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Actualité

L’ingéniérie génétique

La technologie génétique a pour
objet la transformation des bases
héréditaires de formes de vie
simples comme les micro-orga-
nismes, ainsi que de plantes utili-
taires, afin de leur attribuer de
nouveaux caracteres génétiques
profitables au genre humain.
Lingéniérie (ou technologie) gé-
nétique recourt aux propriétés
mutagenes d’étres unicellulaires
tels que les bactéries, les levures,
les moisissures et les algues. Leur
matériel génétique est relative-
ment facile a travailler et de plus
ils ont la particularité de se repro-
duire rapidement.

Les objectifs de l'ingéniérie gene-

tique sont:

- le développement de nou-
veaux médicaments et mo-
yens de traitement des mala-
dies;

- I’élaboration de nouveaux ali-
ments et fourrages ainsi que
des substances chimiques
complexes ;

- l’amélioration du rendement
des plantes vivrieres;

- la création de nouveaux pro-
cédés de production écono-
mes en énergie et favorables a
I’environnement et ’exploita-
tion des déchets grace a des
micro-organismes génétique-
ment transformés.

A l'origine : la biologie moléeculaire

La technologie génétique n’au-
rait pu voir le jour sans les décou-
vertes de la biologie moléculaire
moderne. Ce domaine de la re-
cherche s’intéresse aux proces-
sus chimiques a ’ceuvre au coeur
de cellules microscopiques. On
sait depuis longtemps que tous
les processus vitaux des végétaux
et des animaux ont lieu dans les
cellules. Celles-ci sont le siege
d’un nombre quasi incalculable
de transformations et d’échanges
chimiques liés les uns aux autres.
Toute cellule vivante est une mi-
nuscule fabrique chimique capa-
ble d’élaborer, transformer ou ré-
duire plusieurs milliers de liai-
sons chimiques trés compliquées
comme les graisses, lesacides, les
sucres mais également des pro-
téines telles les hormones, les
enzymes ou les agents immuni-
taires.

De la biotechnologie a l'ingéniérie
génétique

Depuis le fond des ages, I’Etre hu-
main utilise les activités biochi-
miques de créatures microscopi-
ques comme les bactéries, les
moisissures et les levures, no-
tamment pour la fabrication de
fromages, d’alcool, ou encore
d’acide lactique pour la conserva-
tion des aliments.

Cen’est qu’au XX°siecle que ’on
s’est mis a perfectionner les pro-
cédés artisanaux traditionnels et
a produire de fagon industrielle.
Grace a des recherches systéma-
tiques et aux sélections, on a pu
découvrir des bactéries et des
moisissures qui pouvaient étre
utilisées a grande échelle pour fa-

briquer notamment de [’acide
acétique, de I’acide citrique, de la
vitamine C, de la pénicilline et
autres antibiotiques. Ces bio-
techniques nouvelles ont permis
d’une part de s’affranchir de pro-
cédés longs et couteux et d’autre
part de créer de nombreux com-
posés tres complexes tels que la
vitamine B 12.

Les bases de I'ingéniérie généti-
que moderne ont été posées au
début des années septante par
des chercheurs californiens, qui
avaient découvert deux types
d’enzymes (les enzymes sont des
substances qui facilitent ou ac-
croissent des réactions biochimi-
ques dans 'organisme) capables
de sectionner en certains points
précis lamolécule ADN en forme
de double filament puis de la re-
constituer. Cenzyme qui exerce
la fonction de ciseau est ’enzyme
dite de «restriction» et I'enzyme
qui ressoude est la «ligase de
PADN ».

Des lors que 'ADN (acide dés-
oxyribonucléique), le substrat
génétique de toutes les formes de
vie existant sur notre planete, se
compose des mémes éléments
constitutifs, il est théoriquement
possible, a 'aide des méthodes
modernes de technologie généti-
que, de doter des éléments cons-
titutifs déterminés des propriétés
(ou genes) appartenant a d’autres
éléments. En 1977, l'on réussit
pour la premiere fois une telle
opération en transférant le gene
de l’insuline humaine a des bac-
téries de Koli. On a donc intro-
duit dans ces bactéries un élé-
ment qui leur permet de fabri-
quer de l'insuline et d’&tre capa-
bles de se reproduire avec cette
propriété.

Cette technologie ouvre des pers-
pectives tres intéressantes. Sijus-
qu’a présent, la recherche de bac-
téries possédant des propriétés
déterminées procédait du tiaton-
nement, il semble que I’on soit
aujourd’huisurle point d’obtenir
ces propriétés «sur mesure.
Ainsi, au lieu des laborieuses sé-
lections de souches auxquelles
on procédait traditionnellement,
on pourra obtenir, par la «pro-
grammation» appropriée de mi-
cro-organismes, des substances
biochimiques non isolables jus-
qu’a présent.

La réevolution douce

La particularité remarquable de
la «fabrique chimique» qui est a
I’ceuvre dans la cellule vivante est
sa faible consommation d’éner-
gie. Grice aux enzymes qui gou-
vernent les réactions chimiques
des cellules vivantes, ces proces-
sus se déroulent pour la plupart
dansune plage de température si-
tuée entre 20° et 27° centigrades.
La cellule est capable de fabri-
quer a une vitesse étonnante aus-
si bien des liaisons simples com-
me les alcools que des macromo-
lécules extrémement complexes
telles les protéines. C’est ainsi
qu’une bactérie de Koli peut pro-
duire en moins de dix secondes, a
la température de 37° plus de
3000 molécules protéiques diffé-
rentes. Mémes des installations
chimiques modernes ne réussi-
raient pas un tel exploit.

Lingéniérie génétique offre a
I’industrie chimique la possibilité
de transformer des procédés qui
exigent habituellement des tem-
pératures et des presssions éle-
vées en processus biochimiques
«doux». Des lors que la produc-
tion biotechnique repose sur des
matieres premiéres végeétales et
animales — autrement dit de la
biomasse régénérative — elle
pourrait libérer la fabrication in-
dustrielle de substances chimi-
ques, au moins en partie, de sa
dépendance a I’égard du charbon
et surtout du pétrole, dontles res-
sources sont limitées ou difficile-
ment exploitables.

Nouvelles perspectives pour la me-
decine, l'agriculture et la chimie

En principe, les souches de bacté-
ries dotées d’un programme gé-
nétique modifié artificiellement
devraient permettre de fabriquer
des substances biologiques a bon
prix et en quantités illimitées.
C’est avant tout au domaine mé-
dical que les ressources de ’'ingé-
niérie génétique pourraient pro-
fiter en facilitant la production
d’hormones, d’enzymes, de fac-
teurs immunologiques ou régu-
lateurs rares, tous jusqu’ici tres
difficiles ou impossibles a syn-
thétiser et dont les propriétés bio-
logiques ouvrent des horizons
tres prometteurs. On peut ainsi
envisager, par exemple, la créa-
tion de nouveaux vaccins contre
la rage, I’hépatite, I’herpes, le
choléra et la malaria grace au con-
cours de micro-organismes.

Les limites de la recherche

Dans Pindustrie, 'ingéniérie ge-
nétique n’est appliquée que pour
les micro-organismes et les cellu-
les végétales. Dans le domaine de
la recherche médicale, les expé-
riences génétiques sont théori-
quement possibles sur des cel-
lules humaines également. On se
heurte cependant icia des barrie-
res techniques et morales. Modi-
fier des génes humains entraine
des difficultés d’un degré bien
plus élevé que pour des formes
de vie moins élaborées. La molé-
cule héréditaire de PADN est en
effet chez I’lhomme, avec ses mil-
liards de composants, incompa-
rablement plus complexe. En ou-
tre, les mammiféeres et ’homme
développent une sorte de protec-
tion contre «l’envahissement»
de genes étrangers. A long terme,
toutefois, ce domaine offre égale-
ment des perspectives intéres-
santes. On espere pouvoir guérir
définitivement unjour, au moyen
d’interventions génétiques, cer-
taines maladies héréditaires
comme le diabete, les allergies,
les maladies du sang et des mus-
cles, les défauts du systeme im-
munitaire, etc. Dans tous ces cas,
certains . genes apparaissent ab-
sents ou défectueux au moyen de
la «chirurgie génétique», afin de
restaurer la fonction manquante.
Il ne faut pas négligér toutefois
les dangers inhérents a cette
technique. Ainsi, par exemple,
les manipulations génétiques
portant sur le matériel hérédi-
taire des cellules embryonnaires
peuvent entrainer le risque de
dommages irréparables. Raison
pour laquelle les expériences ten-

tées sur I’6tre humain nécessitent
un controle absolument rigou-
reux, dominé essentiellement
par des considérations éthiques.

Source:

«Fakten zZur Chemie-Dis-
kussion», publié par le « Bundes-
arbeitgeberverband Chemie e.
V.» Wiesbaden et le «Verband
der Chemischen Industrie e. V.»
(Francfort). Edition: Dr Curt
Héfner Verlag GmbH, case posta-
le 106060, D-6900 Heidelberg 1.

Vie de 1a SIA ‘

Communications SVIA

Prise de position du comité

a propos du concours
ESS-Nyon

Le comité de la SVIA donne son
avis a propos du concours organi-
sé par I’Etat de Vaud pourle gym-
nase de Nyon et des remous qu’il
suscite. Il s’exprime en quatre
points essentiels :

1. Intéret public

Lintérét public a tout a gagner a
ce qu’un débat entre les différen-
tes tendances de I’architecture se
fasse au grand jour. Chacun peut,
doit s’exprimer, qu’il soit spécia-
liste ou non.

2. Architecture

Y a-t-il une vérité, unique, per-
manente, en matiere d’expres-
sion architecturale? Le comité
s’efforce de faire admettre la plus
grande liberté créatrice. A ce ti-
tre, tout débat est constructif,
toute coercition est intolérance.
Ainsi, les idées esthétiques, poli-
tiques, sociales de chaque archi-
tecte sont légitimes. Le comité de
la SVIA est intervenu dans ce
sens dans le cadre de la procédu-
re de consultation a propos de la
LATC (Loi cantonale sur Pamé-
nagement du territoire et les
constructions).

3. Concours

Les concours contribuent certes
au renouvellement architectural
et a l'enrichissement du patri-
moine. Ils permettent aussi aux
architectes d’étre jugés par leurs
pairs ; c’est un privilege mais aus-
si une contrainte. La regle du jeu
est impérative, pour le jury com-
me pour les concurrents. Elle
prévoit expressément les modali-
tés de mise en ceuvre, de juge-
ment et aussi de recours.

4. Déontologie

Les statuts et le code d’honneur
de la SIA ne permettent pas a un
comité de section ou de groupe
spécialisé de juger du respect des
regles du jeu: la commission de
recours et le Conseil d’honneur
sont institués dans ce but. Le co-
mité SVIA rappelle pourtant que
quiconque participe a un con-
cours SIA en accepte les con-
traintes jusqu’au bout; celles-ci
formant les limites precises de sa
liberté d'expression.

Il'y va de la crédibilité de la SIA,
de la crédibilité des concours
organisés sous son égide, de la
crédibilité enfin de nos profes-
sions.
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En conclusion, le comité rappelle
I’effort que la SVIA a entrepris
depuis de nombreuses années
pour la promotion des concours
d’architecture.

Il pense que 'ampleur des réac-
tions est en partie due a I’effort et
a I’engagement que les concur-
rents consentent lors de chaque
concours.

Le comité n’en continuera pas
moins a encourager l’organisa-
tion de concours. Il sait gré a tous
ceux qui ont soutenu son effort,
notamment au Service des bati-
ments de I’Etat de Vaud.

Voyage a Barcelonne

Du 15 au 19 mai dernier, plus de
70 participants arrivaient a ’'aéro-
port de Barcelone sous une pluie
battante, pour trois jours de visite
culturelle agrémentée d’interme-
des gastronomiques:

— I’époque moyenageuse a fait
I'objet d’'une présentation par
le professeur C.-A. Beerli qui
fut suivie d’une visite du cen-
tre historique de la ville ;

— le modernisme catalan illus-
tré par des batiments de Puig-
y-Cadafalch et Gaudi, a occu-
pé la deuxieme journée:

— I’époque contemporaine
comprenant plusieurs mu-
sées, une école, etc., illustrée
par J.-C. Sert et O. Bohigas,
pour se terminer par la visite
de ’ensemble Walden 7, sui-
vie d’une discussion dans les
bureaux de R. Bofill, a conclu
ce voyage.

Pour les organisateurs, le succes

grandissant de ces voyages tient

autant aux batiments qui sont vi-

sités qu’a I'occasion qui est don-

née aux participants de faire plus
ample connaissance, de partager
leurs parts de réves et leur émo-
tion ainsi que la bonne humeura
I’heure des repas.
Alors a bientot !

Registre de consultants
individuels

Le Groupe spécialisé pour les tra-
vaux a Iétranger (GTE) et la
Communauté de bureaux d’étu-
des exportateurs suisses — Swex-
co — envisagent d’établir, en col-
laboration avec les associations
qui leur sont proches, un registre
de consultants individuels dési-
reux de travailler a ’étranger.
Cette liste comprendra des spé-
cialistes hautement qualifiés et
disponibles rapidement pour des
taches en dehors du pays. Elle a
pour but d’encourager 'activité a
I’étranger d’experts suisses indé-
pendants. Les mandants poten-
tiels doivent avoir la possibilité
d’atteindre sans retard tout hom-
me de métier chevronné qui ré-
pond aux qualifications nécessai-
res telles que connaissances des
langues, caractere idoine et mo-
bilité requise.

En résumé, ce registre est ouvert
a tous ceux qui sont opération-
nels dans des délais a court ter-
me, qui disposent de qualifica-
tions professionnelles élevées
dans des domaines spécifiques et
quiont les connaissances linguis-
tiques voulues.
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La taxe d’inscription est de
Fr. 50.— pour les membres SIA/
UTS, de Fr. 100. — pour les autres.
La cotisation annuelle s’¢leve a
Fr. 100.—, respectivement a
Fr. 200.— pourles non-membres.
Sans préavis écrit au 30 septem-
bre de I’'année en cours, I’inscrip-
tion est renouvelée tacitement
d’année en année.

Lexamen des candidatures en
provenance des milieux profes-
sionnels de notre association est
fait par la SIA. Les dossiers sont
ensuite transmis a SWEXCO
pour linscription dans la liste.
Pour obtenir le questionnaire,
priere de s’adresserau Secrétariat
général de la SIA, case postale,
8039 Zurich, tél. (01) 2011570.

On demande:
architecte romand
pour le comité du GTE

Le comité du GTE (groupe spé-
cialisé pour les travaux a I’étran-
ger) est en majorité constitué
d’ingénieurs.

Ses membres souhaitent dés lors
qu’il soit renforcé par la présence
d’un architecte, si possible de
langue francgaise.

Tout architecte intéressé par cet-
te tache et les activités du groupe
(organisation de séminaires, mi-
se au point de documentation,
participation a CH91, étude des
problemes liés aux travaux a
I’étranger) pourra s’annoncer a
’adresse suivante :

Secretariat general de la SIA
GTE

Case postale

8039 Zurich

Batibois: 1 tribune du bois
dans la construction

Jusqu’a présent, il n’existait pas,
dans le monde, d’exposition réu-
nissant toutes les applications du
bois dans la construction.

Ce sera chose faite en 1984 avecla
création de Batibois Internatio-
nal qui se tiendra 4 Bordeaux du
12 au 17 septembre.

La naissance de ce nouveau Sa-
lon découle directement du con-
trat de programme signé en 1982
entre les pouvoirs publics et les
organisations  professionnelles
définissant une politique de dé-
veloppement de la «filiere bois».
Pendant six jours, tous les inter-
venants de la filiere bois-cons-
truction seront rassemblés au
Parc des Expositions de Bor-
deaux-Lac, un des parcs les plus
modernes d’Europe disposant
d’un vaste hall et d’importantes
surfaces a I’air libre.

Les 250 exposants attendus pré-
senteront la gamme compléte
des produits et éléments con-
courrant a la conception et
I'adaptation des solutions bois,
aussi bien dans I’habitat que dans
les batiments industriels ou agri-
coles.

C’est ainsi que les professionnels
pourront s’informer sur les pro-
duits demi-ouvrés, les produits
de traitement, les éléments de

construction (charpentes, cloi-
sons), et de cloture (portes, fené-
tres, fermetures) et les revéte-
ments de sols et de murs.

En plus de ces «pieces dé-
tachées» des batiments, Batibois
présentera des ensembles cons-
truits tels que des maisons indi-
viduelles en bois, des maisons a
ossature bois et des maisons a
structure bois.

Enfin, complétant cette présenta-
tion générale, une section spécia-
lisée regroupera les fabricants
d’outillages, a I’exclusion des ma-
chines d’atelier.

Pour illustrer, en vraie grandeur,
les possibilités offertes par le bois
dans la construction, une opéra-
tion spectaculaire a été montée
en prévoyant un planning de réa-
lisation en concordance avec la
tenue de Batibois. Il s’agit de Vil-
labois International, futur quar-
tier urbain, situé a proximité du
Parc des Expositions, quine com-
prendra pas moins de 105 mai-
sons a ossature bois. Son inaugu-
ration est prévue en méme temps
que celle de Batibois.

Outre les conférences et collo-
ques programmeés pendant le Sa-
lon, des circuits techniques en
Aquitaine sont prévus a l'inten-
tion des visiteurs. Le programme
comprend la visite d’'une usine de
déroulage, d’'une menuiserie in-
dustrielle, d’une fabrique de par-
quets et lambris, d’un atelier de
construction de maison a ossatu-
re bois, d’une installation de trai-
tement des bois et, enfin, d’une
scierie. Selon ses préoccupations
professionnelles, chacun pourra
s’inscrire a la visite de son choix.

Rappelons qu'lAS, en collabora-
tion avec les revues romandes de la
construction Chantiers, Industriel
sur Bois er Journal de la Cons-
truction, organise un voyage en
avion, du 14 au 18 septembre [984.
Il permet de visiter a loisir l'exposi-
tion Batibois et de faire des excur-
sions dans le vignoble bordelais,
au prix de Fr. 690.—. Renseigne-
ments etinscriptions : Ingenieurs et
architectes suisses, avenue de Cour
27, 1007 Lausanne.
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Calcul des structures en Basic

par B. Asancheyev. — Un vol. 14,5
X21,5 cm, 192 pages, Editions
Eyrolles, Paris 1984. Prix broché :
150 ffr.

Louvrage a pour objectifs:

— de rappeler quelques résul-
tats pragmatiques concernant
les structures, sans revenir
sur les théories de base expo-
sees dans de nombreux ou-
vrages;

— de présenter les modules de
calcul correspondants dans
un langage de programma-
tion facilement adaptable sur
différents micro-ordinateurs.

C’est aussi une initiation au cal-

cul automatique des structures.

LPauteur a choisi quelques pro-
blemes classiques, fréquemment
rencontrés en génie civil, et dont
la solution est donnée par la mé-
thode des matrices de rigidité.
Le lecteur ayant bien assimilé
I'organisation générale du pro-
gramme pourra l’adapter sans
trop de difficultés aux portiques
plans, aux portiques spatiaux,
aux structures plan-spatial, aux
dalles et aux coques.

Il pourra également développer
les programmes présentés sui-
vant deux voies diamétralement
opposées: création d’un super-
programme unique, pour inté-
gration de tous les modules né-
cessaires, ou au contraire simpli-
fication et spécialisation pour des
usages bien précis. Par exemple,
un programme de calcul d’ossa-
tures ne traitant qu’un seul cas de
charge constitué par des forces
nodales comportera beaucoup
moinsd’instructions et pourra ré-
soudre des structures plus impor-
tantes.

Sommaire: Ossatures planes et
spatiales. Calcul des principales
caractéristiques des barres. Ma-
trice de rigidité d’'une barre dans
le plan, d’une barre dans I’espace.
Définition des charges. Charges
nodales d’origine thermique.
Impression des déplacements.
Efforts et réactions d’appuis.
Exemple de calcul d’une ossature
plane, d'une ossature spatiale.
Poutres continues. Matrice de ri-
gidité sous forme standard. Char-
ges en travées. Définition des
chargements. Impression des dé-
placements. Efforts et réactions
d’appuis. Exemple de calcul
d’une poutre continue. Elasticité
plane. Matrice 'B’ et matrice
d’¢lasticite "D’. Matrice de rigidi-
té de I’¢élément. Définition des
charges. Charges nodales équiva-
lentes aux effets thermiques. Im-
pression des déplacements. Cal-
cul des contraintes et des réac-
tions d’appuis. Inertie de torsion.
Equilibre d'un petit élément
triangulaire de membrane. For-
mation de la matrice de rigidité
de '¢lément. Génération du se-
cond membre. Calcul des con-
traintes de cisaillement et de
I'inertie de torsion.

Rectificatif

IAS n° 12/84 du 7 juin 1984

M. Franz Widmer nous rend at-
tentif au fait que c’est lui ’auteur
de larticle «Les études de I'im-
pact sur l’environnement et la
profession d’ingénieur du génie
rural» paru en p. 209 dans la série
consacrée au génie rural et aux
géometres, et non son frere
Frédy, comme indiqué par erreur.
Nous prions tant nos lecteurs que
MM. Widmer d’excuser cette
confusion, s’expliquant par le fait
que ces derniers ont été a la
méme époque collaborateurs de
I’EREL: Rédaction

Documentation générale

Voir page 12 des annonces.
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