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physique ou fonctionnelle de I’ceuvre
architecturale ; mais, précisément, coha-
bitation et recherche des différences sont
a I'opposé de I'indifférence.

Sur la structure forte et classique du Sim-
plon-Chelsea s’insérent les langages «fai-
bles» et articulés des chambres, des cir-
culations intérieures, des sentiers de
forét de ce microcosme, toujours con-
trolé par le geste de l'architecte, mais
rendu plus serein, plus disponible, plus

onirique, et ramené a la crainte d’un acte
de création primordial.

Adresse des auteurs de la présentation :
Alberto Abriani, architecte ;

EPFL, Département d’architecture,

12, av. Eglise-Anglaise, 1006 Lausanne.
Evelina Calvi, Dr. Arch., Faculté d’archi-
tecture de I’Ecole polytechnique de
Turin, Castello del Valentino, I1-10125
Turin.

Industrie et technique

Détroné par les combustibles liquides
et I’électricité, le charbon
a-t-il un nouveau role a jouer?

Lorsqu’en 1979, a la conférence au som-
met de Tokyo, les pays industrialisés
adopterent une stratégie commune face a
la crise du pétrole, ils déciderent d’accé-
lérer le développement d’autres sources
d’énergie et, parmi elles, de favoriser le
charbon, en accroissant sa consomma-
tion, en intensifiant son extraction et son
commerce, en développant ses dérivés.
Lidée était donc de faire renaitre — de
ses cendres, si I’on peut dire — cet agent
énergétique du passé qui représente tout
de méme, ne I’oublions pas, 80% des
réserves mondiales de combustibles
minéraux.

Depuis cinquante ans, la chute de la con-
sommation du charbon a été aussi specta-
culaire que 'accroissement de celle des
combustibles et carburants liquides. Au
début des années 30, la part du charbon
dans la consommation énergétique totale
de la Suisse était de 65%, alors qu’au-
jourd’hui (1984), elle n’est que de 2,2%
(en 1972, elle était méme de 1,5%). Pen-
dant cette méme période, la part des com-
bustibles et des carburants liquides est
passée de 7,7% a 67,6% (apres avoir
atteint, en 1972, 79,3 %).

30% d’électricité d’origine nucléaire

Quant a I’électricité, sa part a évolué de
6,5% (environ), il y a cinquante ans, a
20%, aujourd’hui. Dont pres de 30% — il
est intéressant de le relever — sont d’ori-
gine nucléaire, alors que c’est seulement
en 1969 que les premieres centrales de ce
type ont alimenté le réseau suisse. D’ail-
leurs, lorsque Leibstadt sera pleinement
opérationnelle, cette part d’électricité
«nucléaire» atteindra pres de 400%.

Il existe une bonne douzaine de variétés
de charbon, classées selon la proportion
de carbone et d’hydrogene, le pouvoir
calorifique, les résidus, etc., qui vont de
la lignite, qualité la plus basse, a I'anthra-
cite, qualité la plus élevée, en passant par
les divers genres de houille. Les techni-
ques et les colts d’extraction sont extré-
mement variables, selon les conditions
géologiques et les qualités tres différen-
tes que I'on trouve dans les 60 pays ou se
situent les mines de charbon. Ainsi, par

exemple, en Allemagne, on doit aller
chercher la houille a des profondeurs de
900 a 1400 metres, alors qu’aux Etats-
Unis et en Afrique du Sud, ’extraction se
fait, en général, a ciel ouvert. Ce qui
explique, dans le premier cas, une pro-
duction de 8000 tonnes par puits et par
jour, contre 240000 dans le second. Et
aussi les cotits d’extraction 6 a 10 fois plus
élevés en Allemagne qu’aux Etats-Unis.
Quant aux réserves connues de charbon,
elles sont estimées a 8500 milliards de
tonnes, dont 95% se trouvent dans I’hé-
misphere nord et dont seuls 10% sont
jugées économiquement rentables, étant
donné le prix actuel de I’énergie et les
possibilités techniques.

Ces gisements sont si énormes — on peut
les représenter par un cube de 21 km de
cOté — qu’ils seraient a méme de satis-
faire tous les besoins énergétiques mon-
diaux (I’accroissement de consommation
annuel étant estimé a 4 ou 5%) jusqu’au
XXII® siécle. Avec les réserves suppo-
sées, on pourrait carrément ajouter
encore quelques siecles — voire un mil-
lénaire — a condition que la hausse des
prix (c’est-a-dire la pénurie) d’autres
agents énergétiques et les progres tech-
nologiques rendent I’exploitation ren-
table.

A partir de ces constatations, certains
esprits enthousiastes, mais schémati-
ques, ont pu dire qu’en I’an 2000, le char-
bon et le pétrole devront couvrir, chacun,
30% des besoins énergétiques totaux de
la planete.

Des problemes considérables

Ce n’est cependant pas si simple, car le
retour en force du charbon, en tant
qu’énergie de substitution, pose des pro-
blemes considérables. D’abord d’utilisa-
tion, et en particulier de combustion qui
est, comme on le sait tres polluante et
dommageable pour I’environnement, a
cause de la formation de poussiéres et de
gaz. Dont 'oxyde d’azote et 'oxyde de
soufre sont les plus dangereux, car res-
ponsables de la formation de «smog» et
de «pluies acides», aux effets pernicieux
connus. De récents travaux ont néan-
moins permis de mettre au point une
technique prometteuse, la combustion
du charbon sous forme pulvérisée et flui-
disée qui élimine jusqu'a 80% d’oxydes
de soufre. Mais ce n’est pas suffisant, des
systemes de filtrage et d’élimination des
résidus sont encore nécessaires.

Ensuite le coar, quirisque d’étre énorme.




INDUSTRIE ET TECHNIQUE

Ingénieurs et architectes suisses n° 15-16

26 juillet 1984

En effet, on estime que les investisse-
ments globaux (y compris la mise en
valeur des mines et 'aménagement d’ins-
tallations de transport) qu’exigerait le tri-
plement de la consommation mondiale de
charbon au cours de ces prochaines
années se montent a 1000 milliards de
dollars. En dépit de cela, d’autres techni-

ques encore sont développées et testées:
au Japon, on mettra en marche, a fin 1984,
la premiere centrale utilisant un mélange
de fuel et de charbon pulvérisé, combus-
tible moins cher que le fuel et moins pol-
luant que le charbon; en Europe, aux
Etats-Unis et en Afrique du Sud, on
reprend les vieux procédés — datant de

40 a 50 ans en arriere — de gazéification
et de lignéfaction du charbon, parfois
directement au fond de la mine.

Alors, retour du charbon? Oui, sans
doute, mais plus lentement et plus diffici-
lement que prévu.

Andre Krassoievitch

150°¢ anniversaire
de Gottlieb Daimler

Gottlieb Daimler, un des pion-
niers de "automobile et dont le
nom est encore attaché de nos
jours a ce qui se fait de mieux
dans la branche, naquit il y a 150
ans, le 17 mars 1834. Avec son
moteur léger a explosion, a rota-
tion rapide, ce fils de boulanger
de la cité souabe de Schorndorf
marqua la motorisation des
transports de son empreinte et
forgea le triomphe de I"automo-
bile.

Le génie créateur de Gottlieb
Daimler reposait sur une base so-
lide, a savoir un apprentissage
d’armurier et des études tres
poussées a I’Ecole polytechnique
de Stuttgart dans le domaine de
la mécanique, de la physique et
de la construction de machines.
Des séjours prolongés en France
et en Angleterre marqueérent sa
carriere professionnelle dont
I’apogée fut le poste de directeur
technique a la « Gasmotoren-Fa-

XevL

brik Deutz». Cette entreprise,
dont 'un des associés n’était au-
tre que l'inventeur du moteur a
essence, Nikolaus August Otto,
était considérée a I’époque com-
me une maison de pointe dans la
fabrication de moteurs station-
naires a gaz.

Pour assurer la propulsion de dif-
férents moyens de transport, le
jeune Gottlieb Daimler avait déja
pensé a un moteur léger, petit,
non asservi a un lieu précis et
tournant a hauts régimes. Dans le
but de réaliser cette idée qu’il ne
put imposer chez Deutz, mais
aussi pour des raisons de santé, il
termina sa brillante carriere dans
cette entreprise a I’age de 48 ans
seulement et s’établit a son
compte a Bad Cannstatt, aux por-
tes de Stuttgart. [l installa son ate-
lier dans un pavillon qui se trou-
vait sur le terrain d’une villa prés
du «Kurpark» (parc de I’établis-
sement thermal).

Wilhelm Maybach, un de ses col-
laborateurs a la « Gasmotoren-
Fabrik Deutz», le rejoignit a
Cannstatt la méme année. Toute

Gottlieb Daimler (17 mars 1834 — 6-mars 1900). Gottlieb Daimler, fils d'un
boulanger, naquit ily a 150 ans dans cette maison a colombage (en haut a
gauche) de Schorndorf, non loin de Stuttgart. En 1883, dans ses ateliers a
Stuttgart-Bad Cannstatt (en bas a droite), il mit au point le premier moteur
léger a explosion, a rotation rapide ; celui-ci, sous une forme plus sophisti-
quée, fut breveté en 1885 sous le nom de moteur Daimler monocylindre (en
haut a droite) et, la méme année, il servit a entrainer la premiére motocy-

clette du monde (en bas a gauche).

Caléche a moteur Daimler, construite en 1886. Une force invisible mouvait
une caleche qui jusqu’alors était tirée par des chevaux ; on n’avait encore
Jjamaisvu cela. Elle était propulsée par le premier petit moteur léger et rapi-
de a essence du monde de Gottlieb Daimler. Données techniques moteur
Daimler: un cylindre vertical (refroidi par eau), alésage 70 mm, course

122 mm, cylindrée 469 cm’, puissance 1,5 CV a 700 tr/mn, vitesse maxi

16 km/h.

(Photo Mercedes-Benz.)

sa vie durant, Daimler s’en remit
au génie pratique de Maybach
qui concrétisa tres souvent ses
projets. C’est dans ce pavillon re-
tiré que ces deux hommes parti-
culierement livrés a eux-mémes
du point de vue financier, travail-
lerent a la réalisation des projets
de Gottlieb Daimler. En décem-
bre 1883 furent délivrés a ce der-
nier les brevets portant les nu-
méros 28022 et 28243 pour son
moteur Daimler. A lissue de
laborieux essais, il monta son
moteur pour la premiéere fois en
1885 sur «un vélocipede asellede

cheval», un ancétre des motocy-
clettes d’aujourd’hui.
Encouragé par le tempérament
de ce moteur, Daimler accéléra
ses travaux. En mars 1886, il com-
manda une caléeche pour y mon-
ter un moteur vertical monocy-
lindre. C’est ainsi que fut posée
la pierre angulaire de la révolu-
tion des transports.

La gloire d’avoir créé la premiére
voiture du monde est partagée
entre Gottlieb Daimler qui s’étei-
gnit en 1900 et Karl Benz qui, lui
aussi en 1886 et en appliquant
une conception entierement dif-

Principaux jalons sur le chemin

— 1877-1879: En concevant
et construisant un moteur
a deux temps, Karl Benz a
jeté les bases de son activi-
té industrielle quil’amené
tout d’abord a fabriquer
des moteurs stationnaires.
— 1883 : Les brevets Daimler
28022 et 28243 du 16 et
22 décembre sont lori-
gine du moteur léger
Daimler a rotation rapide.
— 1885: Le moteur Daimler
vertical, fermé, non sta-
tionnaire et portant le
brevet 34926 en date du
3 avril, ouvrait une voie
nouvelle pour la techni-
que automobile. Des par-
cours d’essai eurent lieu la
méme année avec le pré-
curseur de la motocyclette
actuelle «un vélocipede a
selle de cheval», lui aussi
mis au point par Daimler.
— 1885-1886: De par sa puis-
sance spécifique et son
systeme d’allumage par

‘vers I'automobile

batterie, le moteur Benz
développé a cette époque
marque le début de la
construction automobile.

— 1886: Le brevet Benz,

37435 du 29 janvier consti-
tue la base de I’évolution
automobile en tant qu’en-
tité universelle telle qu’el-
le fut réalisée avec le tricy-
cle a moteur breveté Benz
— la premiére voiture du
monde véritablement ca-
pable de fonctionner. La
premiere sortie publique
eut lieu le 3 juillet d Mann-
heim.
Montage du moteur verti-
cal monocylindre Daimler
dans une caléeche modifiée
a cet effet.

— 1886-1888 : Gottlieb Daim-
ler est le premier a réaliser
la motorisation d’un ba-
teau, d’un aéronef, d’'une
pompe a incendie et de
divers véhicules ferro-
viaires.
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Voiture a moteur Benz brevetée, construite en 1886. Avec cette voiture a mo-
teur Karl Benz a concrétisé ses idées révolutionnaires quant a un nouveau
genre de véhicule. Il construisit une voiture mue par un moteur, dont le
chassis et le groupe de propulsion étaient parfaitement coordonnés, et créa
ainsila premiére automobile du monde. Données techniques moteur Benz :
un cylindre horizontal, alésage 91,4 mm, course 150 mm, cylindrée 984 cm’,
puissance 0,9 CV a 400 tr/mn, vitesse maxi 15 km/h.

férente, mit au point son tricycle
amoteur breveté. Pourla premié-
re fois, on assistait donc 4 la réali-
sation de véhicules vraiment uti-
lisables dans la pratique et qui,
dépassant le stade purement ex-
périmental, ouvraient I’ére de
I’automobile.

C’est dans le quotidien Neue Ba-
dische Landeszeitung du 3 juillet
1886 que ’on fit pour la premiére
fois mention du succes d’une sor-
tie publique : « Un vélocipede mi
a I’éther de pétrole et construit
par la «Rheinische Gasmotoren-
fabrik» de Benz et Co... a été es-
sayé ce matin dans ??? et semble
avoir donné satisfaction.» Ce
court entrefilet constitue le plus
ancien rapport objectif qui ait été
fait sur I’efficacité d’une authen-
tique automobile telle qu’on la
congoit de nos jours.

Lannée 1986 marquera ainsi le
centenaire de l'automobile. En
tant que plusancien constructeur
automobile du monde, Daimler-

Benz ne manquera pas — avec
tous les fervents de "automobile
du monde entier — de faire hon-
neur aux deux inventeurs de la
premieére automobile et commé-
morera cet anniversaire sous di-
verses formes.
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Algorithmique et représentation
des données. 2. Evaluations, ar-
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