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GENIE RURAL ET GEOMETRES

Ingénieurs et architectes suisses n° 12

7 juin 1984

tenant des informations techniques
et juridiques concernant le sol de
constituer une banque de données des
biens-fonds, comme premier ¢lément
constitutif d’un SIT.»

Sur le plan suisse, il faut envisager que
des SIT se développeront a I’é¢chelon
communal, régional ou cantonal. De
nombreux partenaires utilisent actuelle-
ment les données cadastrales comme
support ou référence spatiale pour leurs
propres informations et sont intéressés a
entrer comme utilisateurs dun futur

SIT.
La mensuration officielle, qui, comme

on I’a vu plus haut, gere actuellement
pour I’essentiel les informations néces-
saires a la tenue du registre foncier, peut
et doit améliorer ses prestations en ajou-
tant a ces informations d’autres infor-
mations, nouvelles, qui pourraient étre
utiles aux partenaires d’un SIT.

Le Département fédéral de Justice et
Police a depuis 1978 lancé un projet

«Réforme  mensuration  officielle »
(REMO) dont le but est précisément

«d’améliorer les services rendus par
la mensuration a I’économie, a I’ad-
ministration et au secteur privé, no-
tamment de fournir une information
plus vaste relative au sol et de per-
mettre un acces plus facile a ces in-
formations ».

Il y a lieu de préciser que les informa-
tions nouvelles que contiendra la men-
suration officielle devront aussi jouir de
la «garantie officielle»; ainsi la mensu-
ration officielle se prépare a jouer ce
role essentiel d’élément de base de sys-
témes d’information du territoire.

Adresse de 'auteur:

Albert Jaquet, professeur EPFL
Institut de géodésie et mensuration
Avenue de Cour 33

1007 Lausanne

Photogrammetrie et téledétection

par Otto Kolbl

Les photographies aériennes, ainsi que
d’autres moyens d’enregistrement élec-
tronique, sont des procédés efficaces
pour les levés de grandes surfaces. Ces
prises de vues aériennes sont nécessaires
pour les inventaires nationaux ou régio-
naux, pour la saisie des ressources natu-
relles, la saisie des dégats a I’environne-
ment et, d’autre part, elles représentent
une base-importante pour la production
des cartes et des plans. Lors de la resti-
tution des prises de vues, on peut remar-
quer deux taches distinctes qui sont la
saisie et I'analyse du contenu de I'image
et la dérivation de I'information meétri-
que des prises de vues.

Pouvoir monter sur un point élevé et
saisir ’environnement dans son ensem-
ble a toujours fasciné I’homme. Les
prises de vues aériennes donnent une
vue d’ensemble par excellence, qu’il est
difficile d’obtenir si I'on doit se limiter a
des points de vues terrestres. Ces prises
de vues aériennes sont réalisées, en regle
générale, a des hauteurs de vol allant de
500 a 10 000 m. Des chambres de prises
de vues particuliéres de grand format
(23 x 23 cm), avec des objectifs de
haute qualité, ont été développées
(fig. 1). Ces chambres permettent d’ob-
tenir, depuis un avion, des échelles de
prises de vues de 1:3000 jusqua
1:100000. Si I'on prend en considéra-
tion la haute qualité des vues photogra-
phiques, permettant des agrandisse-
ments jusqu'a dix fois et une précision
des mesures de quelques microns, on
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s’apercoit que les photographies
aériennes peuvent satisfaire aux plus
hautes exigences de précision. Dans le
sens de la hauteur, I’échelle des prises de
vues est limitée par le plafond des

avions. A l'aide des satellites, des
échelles sensiblement plus petites sont
devenues possibles. Ces prises de vues
servent essentiellement a des études de
grandes surfaces, comme des études
géologiques ou de prospection, et sont
devenues d’une grande importance en
météorologie.

En examinant stéréoscopiquement des
photographies aériennes, comme cela se
fait habituellement, I'observateur a la
possibilité d’incorporer le relief et la
troisiéme dimension dans son analyse.
La distance entre deux prises de vues
étant en général sensiblement plus
grande que la base des yeux humains, il
en résulte une forte exagération du re-
lief, de maniére a ce que 'observateur
puisse encore percevoir des différences
en profondeur jusqu’a 0,1%o de la hau-
teur de vol (10 cm pour une hauteur de
vol de 1000 m). Par conséquent, les pho-
tographies aériennes peuvent transmet-
tre beaucoup plus d’information que
celle se présentant a 'ceil d’un observa-
teur dans un avion. Il est aussi plus utile
d’analyser les photographies aériennes
en toute tranquillité et de les considérer
comme documents durables que de se
contenter d’'une impression instantanée.
A part la possibilité de percevoir le re-
lief et d’analyser de grandes surfaces
dans leur ensemble, les prises de vues
aériennes permettent [’enregistrement
de rayonnements auxquels un observa-
teur humain n’est pas sensible. Les
prises de vues photographiques ont ac-
quis une grande importance avec des
films infrarouges qui se prétent spéciale-
ment bien a la saisie des dégats a la ve-

Fig. 1. — Chambre de prises de vues aériennes (Wild RC10) montée dans un avion.
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Fig. 2. — Déplacement du terrain de la région de La Frasse, déterminé a l'aide de la photogram-
métrie. Les fleches indiquent les mouvements pour les périodes 1957-1969 (gauche), 1969-1974
(centre) et 1974-1980 (droite).

La présentation se limite a une sélection de points; I'échelle donnée pour les fléches se référe a une

période constante de 6 ans, les mouvements mesurés pour 1956-1969 ont donc été réduits de
moitié.

gétation. De plus, des enregistrements
dans les domaines de la thermique et
des micro-ondes sont utilisés pour des
objectifs particuliers, comme par exem-
ple I’analyse des eaux des fleuves et des
cotes.

En Suisse, les photographies aériennes
sont largement utilisées pour la carto-
graphie topographique; ainsi, la carte
nationale au 1:25 000 et sa mise a jour
sont pratiquement effectuées exclusive-
ment a [laide de photographies
aériennes dont les échelles varient entre
1:20 000 et 1:30 000. Pour la cartogra-
phie a grande échelle, comme cela est
nécessaire pour des projets d’ingénieurs
et pour la construction de routes, on a
généralement recours & la photogram-
meétrie. D’autre part, les photographies
aériennes ont obtenu une importance si-
gnificative pour la mensuration cadas-
trale, en particulier dans les terrains
montagneux. Les photographies
aériennes revétent également une valeur
documentaire et il est bien entendu que
toutes les prises de vues sont parfaite-
ment archivées, et cela aussi aprés leur
restitution. L’Office fédéral de topogra-
phie conserve et entretient des archives
particulierement précieuses. En raison
de la mise a jour périodique de la carte
nationale dans un cycle de six ans, I’en-
semble du territoire national est survolé
au méme rythme. De cette maniére, des
photographies aériennes pour tout le
territoire de la Suisse sont disponibles
depuis 1960 et peuvent étre utilisées
pour des études exigeant des séries
d’observations d’une certaine durée. Il a
ainsi été possible, dans le cadre d’une
étude interdisciplinaire (projet d’école
«Détection et utilisation des terrains
instables»), d’examiner différents ter-
rains instables et de mesurer et analyser
des mouvements de terrains au cours de
ces vingt derniéres années (fig. 2). L'im-
portance des prises de vues infrarouges
pour I’étude de la végétation a déja été
mentionnée. En génie civil, ces prises de
vues peuvent étre d’'une grande valeur

Fig. 4. — Exemple d'un leve de fagcade par photogrammeétrie.

A gauche, la photo originale prise par une chambre métrique qui a servi pour dessiner un plan de la facade (a droite).
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pour des études géologiques et des fon-
dations (fig. 3). Ces considérations ont
été limitées jusqu’a maintenant a la res-
titution des prises de vues aériennes. Il
est bien entendu que la méme technique
peut également étre appliquée pour le
levé de facades ou pour d’autres pro-
blémes en construction ou en meécani-
que (fig. 4).

Dans la pratique, c’est surtout I'ingé-
nieur du génie rural et géometre qui est
le spécialiste de la photogrammétrie.
Lors de l’enseignement de la photo-
grammeétrie, on familiarise [’étudiant
avec les bases fondamentales de la resti-
tution photogrammeétrique et avec la
technique y relative. Il apprend a faire
lui-méme des restitutions sur les princi-
paux appareils utilisés dans la pratique
et acquiert ainsi la possibilité d’estimer
la performance et le rendement de cette
technique. Par ailleurs, et essentielle-
ment au cours d’une campagne de quel-
ques jours, I’étudiant est initié a la tech-
nique de la photo-interprétation.

Adresse de 'auteur:

Otto Kolbl, professeur EPFL
Institut de photogrammétrie EPFL
Avenue de Cour 33

1007 Lausanne

Fig. 3. — Photographie fausses couleurs infra-
rouge de la région du Col de la Croix avec inter-
prétation géologique. Sont indiqués en particu-
lier les mouvements de glissement tres actifs
(fleches longues), peu actifs (fleches moyennes)
ou stabilisés (fleches courtes); d'autre part, on
indique la niche d’arrachement et les écoule-
ments rocheux.

Le genie rural, science méeconnue

du grand public

par André Mermoud, Ecublens

Si le profane pergoit aisément ce que re-
couvre l'activite du géometre, il ignore
souvent la réalité cachée sous I’expres-
sion génie rural.

Le génie rural peut étre défini comme la
science qui se préoccupe de I'aménage-
ment et de I’équipement de I’espace ru-
ral, c’est-a-dire des zones a faible den-
sité de population dont une fraction es-
sentielle est vouée a I’agriculture. Ce-
pendant la limite entre espace urbain et
espace rural est difficile a établir, si bien
que I'ingénieur du génie rural est de
plus en plus fréequemment appelé a in-
tervenir également en zone urbaine
pour réaliser des aménagements fon-
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ciers susceptibles de permettre une utili-
sation rationnelle des terrains a batir.

Dans I'esprit de beaucoup de personnes,
'ingénieur du génie rural est assimilé a
I'ingénieur agronome. En réalité les
taches de I'un et de I'autre sont comple-
mentaires mais ne se superposent guere.
L’ingénieur agronome cherche a ac-
croitre la production végétale et ani-
male, notamment en sélectionnant les
espéces, en luttant contre les ennemis
des cultures, en cherchant a remédier
aux carences nutritionnelles et en étu-
diant la mise en valeur, puis la commer-
cialisation des produits du sol. Pour sa
part I'ingénieur du genie rural prend en

charge I’étude et la réalisation des équi-
pements techniques qui soient & méme
de créer des conditions favorables a une
production suffisante et de rendre plus
aisée 'exploitation du sol; il s’efforce
également d’aménager le milieu rural et
le cadre de vie dans lequel évolue I'agri-
culteur.

En Suisse, le spécialiste du génie rural
s’occupe essentiellement de mise en va-
leur agricole des terres et des eaux ainsi
que des aménagements fonciers. L'en-
semble de ces activités est désigné par
I'appellation générique d’améliorations
fonciéres qui comportent des opérations
géométriques et la reéalisation d’ou-
vrages d’équipements propres a amélio-
rer de fagon permanente la qualité du
sol, d’en augmenter la productivit¢ ou
d’en faciliter I'exploitation.

Dans d’autres pays les attributions de
I'ingénieur rural sont plus larges; outre
celles mentionnées plus haut, il s’occupe
également des travaux d’alimentation
en énergie électrique et en gaz, de
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