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DIMINUTION DE LA CONSOMMATION

AUGMENTATION DE LA TEMPERATURE EXTERIEURE

Fig. 3. — Deuxiéme exemple: adoucissement
printanier.

phénomene d’hystérése suivant s’est

produit:

— lorsque la température extérieure
monte, les besoins en chauffage res-
tent constant dans une premiére pé-
riode, c’est-a-dire qu’ils diminuent
«a retardement»: les points relevés
«T» sont dans la partie supérieure
de la courbe;

— lorsque la température extérieure
reste stable aprés un réchauffement,
la consommation d’énergie diminue
(points « M »).

I1 faut signaler un phénomene physiolo-
gique qui amplifie le phénoméne décrit
ci-dessus: pour répondre a des besoins
de confort, la valeur de la température
de départ du circuit d’eau est réajustée
régulierement.

4. Villa familiale

Dimensionnement d'une nouvelle chau-
diere

L’ancienne installation a mazout était
désucete. Le propriétaire, voulant instal-
ler une chaudiére a gaz, a instauré le
contrdle continu du chauffage sur son
ancienne unité afin de déterminer quelle
était la puissance utilisée, ceci dans le
but de dimensionner au mieux la nou-
velle installation.

La figure 4 montre les mesures faites en
fin de saison.

Les mesures suivantes ont été prises:
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Fig. 4. — Troisieme exemple: villa familiale.

— réduction de la puissance de la
chaudiere de 31 a 15 kW (chauffage
seulement);

— pose d’un régulateur avec thermostat
intérieur;

— poursuite du contrdle continu du
chauffage sur la nouvelle installa-
tion.

5. Conclusion

Les figures présentées dans cet article
donnent un aper¢u des possibilités de
surveillance en «continu» des installa-
tions de chauffage par la visualisation
de la signature énergétique dans le
temps.

Les mesures effectuées en différents en-
droits nous ont montré que pour de pe-
tits consommateurs situés en zone ru-
rale, les DH recensés dans leur microcli-
mat (hameau, village ou commune ho-
mogene) peuvent servir de référence;
par contre les gros consommateurs si-
tués en zone urbaine doivent avoir leur
propre équipement de mesure.

On peut encore citer deux applications
importantes du contrdle continu du
chauffage:

— la mise en évidence immeédiate, lors
du report du point sur le graphique,
de I'apparition de toute consomma-
tion supplémentaire et anormale
(dérive d’un régulateur, encrasse-
ment de la chaudiére, fuite d’eau
chaude, etc.);

— la connaissance de I'installation et la
«découverte» de fonctionnements
ou d’habitudes énergivores des utili-
sateurs.

A partir du moment ou ’on dispose du
graphique de contréle d’une installa-
tion, on peut chercher a améliorer cette
derniére en connaissant son comporte-
ment face a son environnement propre.
Ainsi, en 3 ou 4 saisons, il est possible
d’abaisser la droite de consommation et
de réaliser une baisse de consommation
d’énergie de 'ordre de 40%.

Adresse de l'auteur:

Olivier Bovay

Ingénieur EPFL

Etablissement Roger Bovay SA
Chemin de la Venoge

1024 Ecublens

Industrie et technique

Béton arme et précontraint

Les activités du CEB

Apres les années agitées préce-
dant I'approbation du Code mo-
dele CEB/FIP pour les structures
en béton (MC78), le Comité
Euro-international du  béton
(CEB) se trouve actuellement
dans une phase de consolidation
et de réflexion; les travaux liés
au Code modéle seront bientdt
achevés et les bases scientifiques
pour le calcul, le dimensionne-
ment, I'exécution et la mainte-
nance sont remises a I’étude en
tenant compte du développe-
ment de la technologie.

Depuis la session pléniére de

'année 1980 a Budapest [1]!,

plusieurs manifestations impor-

tantes se sont déroulées au sein

du CEB:

— le Comité consultatif re-
cherche et application a réuni
a Dresde (avril 1981) les re-
présentants de toutes les délé-
gations nationales, de toutes
les commissions techniques,
et de tous les groupes de tra-
vail (au total 60 membres en-
viron) en vue de coordonner
leurs multiples activités;

I Les chiffres entre crochets renvoient
a la bibliographie en fin d'article.

— un cours de troisiéme cycle
sur les meéthodes d’analyse
non linéaire (Pavie, septem-
bre 1981, 40 participants) a
mis "accent sur les domaines
poutres, ossatures et dalles,
ainsi que problemes de mo-
delisation et effets thermi-
ques;

— la 22¢ session pléniere (Mu-
nich, avril 1982, 200 experts
environ représentant 28 pays)
dediée 4 la mémoire de H.
Riisch, membre fondateur et
ancien président du Comité,
a fait I'objet de ce qui suit:

22¢ session pléniére du CEB

a Munich

Lors de son discours d’ouverture
et d’introduction, le président du
CEB, J. Ferry Borges (Lisbonne),

a pu se référer a un grand nom-

bre de Bulletins d’information

préparés d'une maniere exem-

plaire et servant de base de dis-

cussion pour les sujets princi-

paux:

— compléments au Code mo-
dele [2];

— fissuration et
(Manuel) [3];

— calcul au feu (annexe au
MC78) [4]:

— effort tranchant et torsion [5];
— criteres de performance et
problemes de fiabilite [6]:

— durabilité [7];

— calcul sismique (annexe au
MC78) [8];

— détails constructifs de ferrail-
lage (Manuel) [9];

— comportement vis-a-vis de
I'adhérence [10].

déformation
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Pour éviter tout malentendu, J.
Perchat (Paris) a insisté dans son
rapport général sur le fait que les
compléments [2] ne comportent
pas d’amendements de fond au
Code modéle; en fait, ils se limi-
tent aux sujets suivants:

— pour deux applications spéci-
fiques, correction du coeffi-
cient de sécurité (remplacer
1,2 par 1,35 dans les équa-
tions [6.10c] et [18.11]);

— nouvelles versions des an-
nexes technologie du béton
(contenant des modifications
techniques) et comportement
dans le temps du béton (mo-
difications purement rédac-
tionnelles);

— errata au Code modele;

— index alphabétique;

— liste des notations;

— explications concernant quel-
ques paragraphes;

— sujets sélectionnés pour une
prise en considération future
sur la base du progres techni-
que et des applications prati-
ques.

A I’exception des corrections mi-
neures mentionnées ci-dessus, le
Code modéle actuel est donc
conservé tel qu’il est, de maniére
qu’il  puisse toujours servir
comme cadre de référence lors
de la rédaction des normes na-
tionales ou internationales.

Le président de la Fédération in-
ternationale de la précontrainte
(FIP), R. Lacroix (Paris), qui, par
ailleurs, est également membre
de la délégation frangaise du
CEB, a présenté le point de vue
de la FIP en ce qui concerne
I'application du Code modéle
(malgré les expériences générale-
ment bonnes, il subsiste des la-
cunes au sujet des bétons ou ar-
matures a haute résistance, et un
certain nombre de sujets requié-
rant des informations complé-
mentaires: fatigue, précontrainte
partielle, durabilité, etc.). Il a at-
tiré I'attention sur l'activité d’un
petit comité FIP [11] qui essaye
depuis peu d’établir, sur la base
du MC78 un code simplifié et
pratique [12] sans attendre les
discussions des différents
groupes de travail actuellement
actifs au CEB et a la FIP, et
cherche a combler les lacunes
existantes. Il va de soi qu’avant
la publication d’un tel texte une
concertation étendue avec le
CEB devrait avoir lieu.

Les projets assez avancés pour
les Manuels traitant de la fissura-
tion et des déformations [3], ainsi
que des détails constructifs de
ferraillage [9] ont été introduits
par R. Favre (Lausanne) et J.
Schlaich (Stuttgart) respective-
ment; des comités de rédaction
ont été créés pour que les ver-
sions finales puissent étre impri-
mées en 1983.

Il en est de méme des annexes au
Code modeéle traitant des actions
exceptionnelles telles que le feu
[4] et les séismes [8] présentées
par K. Kordina et L. Krampf
(Brunswick) et G. Thielen (Paris)
d’une part et par P. Pinto
(Rome) et T. Tassios (Athénes)
d’autre part; les régles de calcul
doivent encore étre soumises a
des tests et calculs de comparai-
son.
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Les autres bulletins sont consa-
crés aux rapports d’activités de
divers commissions et groupes
de travail, introduits par les
auteurs et discutés par 'audi-
toire. Tandis que les textes rela-
tifs a I’effort tranchant et a la tor-
sion [5] ou aux concepts de
normes et a la sécurité [6] peu-
vent étre considérés comme défi-
nitifs, les rapporteurs sur les su-
jets durabilité [7] et adhérence
des armatures [10], S. Rostam
(Copenhague) et R. Tepfers (Go-
teborg), ont été priés de poursui-
vre leur excellent travail en vue
d’aboutir a des regles directe-
ment applicables en pratique, ou
elles seront certainement les
bienvenues.

D’autres sujets ont été discutés

dans les différentes commissions

et présentés partiellement devant

I’assemblée  (pour  chacune

d’elles, le rapporteur figure entre

parentheses):

— fiabilité et assurance de qua-
litée (H. Mathieu, Paris);

— analyse structurale (G. Mac-
chi, Milan);

— acier d’armature (J. Calavera,
Madrid);

— technologie de ferraillage (R.
Eligehausen, Stuttgart);

— assurance de qualité des
ouvrages (A. Meseguer, Ma-
drid);

— ¢éléments finis en béton armé
(G. Mehlhorn, Darmstadt);

— béton sous sollicitation multi-
axiale (J. Eibl, Dortmund);

— registre de données pour le
retrait et le fluage (H. Hils-
dorf, Karlsruhe);

— modeles de calcul relatifs aux
cycles de charge de haute in-
tensité (T. Tassios, Athénes);

— calculs de controle des struc-
tures existantes (T. Tassios,
Atheénes);

— exigences concernant les
aciers (S. Soretz, Vienne).

Il s’agit en général des travaux

courants qui, apres leur achéve-

ment, seront publiés a partir de

'année 1983 dans la série des

Bulletins d’information.

Animé par B. Thiirlimann et P.

Marti  (Zurich), les anciens

«work shops on shear and tor-

sion» organisés a Zurich (EPF,

juin 1981) et Québec (ACI, octo-

bre 1981) ont trouvé une suite a

Munich avec la participation des

représentants de  I’American

Concrete Institute (ACI): une

ligne progressiste commune a été

fixée en vue des activités futures
de recherche et de normalisation
en Europe et en Amérique.

Rayonnement et questions
administratives

Plusieurs membres du Conseil
d’administration du CEB ont in-
formé I'assemblée des travaux en
cours dans les organisation inter-
nationales de normalisation, ou
le CEB est souvent officiellement
impliqué et ou certains de ses
membres agissent comme
conseils, par exemple en ce qui
concerne les activités suivantes:
— Eurocode 2 des Communau-
tés européennes: se basant
sur le Code modele CEB/FIP
et tenant compte des pres-
criptions générales de sécu-
rité de I'Eurocode 1, un futur
réglement pour le dimension-

nement des structures en bé-
ton distinguera des principes
obligatoires et des regles
d’application  facultatives;
état d’avancement actuel: 3¢
projet en cours de rédaction.

— Harmonisation des normes
de construction en Europe
orientale, ¢élaboration des
bases communes aux pays du
Conseil d’assistance écono-
mique mutuelle relatives a la
sécurité  structurale, aux
charges, au béton armeé, au
contrdle de la qualité, etc.

— Normes internationales pour
les charges et les matériaux:
ISO (Organisation internatio-
nale de normalisation), CEN
(Comité européen de norma-
lisation),  Euronorm  des
Communautés européennes.

Le siege social du CEB ayant été
transféré réecemment de Luxem-
bourg & Geneéve, on envisage ac-
tuellement d’installer une partie
du secrétariat technique en
Suisse, a I'Ecole polytechnique
fédérale de Lausanne (adresse
postale a partir du 3 janvier
1983: EPFL-CEB, case postale
88, 1015 Lausanne, tel.
021/47 27 47).
Dans la composition des com-
missions et groupes de travail
existants, aucune modification
n’a été introduite, étant donné
qu’une ample restructuration est
prévue a l'occasion de la pro-
chaine session pléniere (Prague,
du 4 au 8 octobre 1983). Cepen-
dant, quatre nouveaux groupes
de travail ont été créés (le rap-
porteur de chacun d’eux figure
entre parenthéses):

— formulation des valeurs de

— sollicitations  d’impact  (J.
Eibl, Dortmund);

— fatigue (N. N.);

— structuration des futurs textes
réglementaires (G. Thielen,
Munich).

De maniere générale, les résolu-
tions techniques de la session
pléniére ont été préparées par le
Comité consultatif, formulées
par le Conseil d’administration,
approuvées par l'assemblée gé-
nérale et publiées sous forme de
News [13].
En résumant, on peut constater
que la méthode de travail intro-
duite en 1979 s’est montrée assez
efficace: faire élaborer des rap-
ports ou projets assez avances
par de petits groupes de travail
(au total plus de 30 groupes) et
les discuter ensuite en réunions
pléniéres des commissions ou de
’assemblée du comité.
Pour ceux qui aimeraient obtenir
des informations plus étendues,
mais qui n'ont pas la liberté
d’étudier en détail les bulletins
ou autres documents correspon-
dants, nous attirons l’attention
sur les News [14] et sur I'article
[15] rédigé par I'ancien directeur
technique du CEB, G. Thielen,
auquel nous rendons hommage
pour l'activité qu’il a déployée,
en souhaitant que son succes-
seur, R. Tewes, de Stuttgart,
puisse prendre le relais de ma-
niére aussi efficace.

M. Miehlbrad:, EPFL-Ecublens,
Institut de statique et structures

calcul (G. Konig, Darm- | — Béron armé et précontraint
stadt); (IBAP), 1015 Lausanne.
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