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Prestations énergétiques du batiment / BIBLIOGRAPHIE

Ingénieurs et architectes suisses n° 26

22 décembre 1983

— Controle de ’adéquation du concept
de prestation et de performances du
batiment pour réaliser des écono-
mies efficaces et durables.

— Etude de la practicabilité des indica-
teurs directs pour la compréhension
de l'interaction usager-batiment ou
la mesure du confort.

— Développement d’acquisiteurs dé-
centralisés pour la mesure des

consommations et du niveau de
prestation.

— Mise au point de module de mesure
et du modeéle de simulation de la
prestation cellulaire du batiment.

Enfin, la présente étude permet de pen-

ser que la prise en compte du récepteur

soit de I'usager et, notamment, de I’en-
semble des parameétres de I’équilibre
physiologique de I'nomme permet de

mieux adapter les batiments au confort
requis par 'usager et aux variations du
prix des agents énergétiques.

Adresse de l'auteur:

Bernard Saugy, Dr és sc. techn.
ingénieur EPFL/SIA

Bureau de service et d’ingénierie
Mauborget 6, 1003 Lausanne

Industrie et technique

trés avantageusement.
40% de la chaleur

I’opération est déficitaire,
lorsqu’elle est excessive l’entre-

Seulement
nécessaire

Couplage chaleur-force dans
une zone de construction a
usage mixte

Un systeme énergétique combiné
inédit a été récemment mis en
service dans une zone indus-
trielle et d’habitation a Wiadens-
wil (ZH). Cette installation a été
congue par Sulzer Energie Con-
sulting SA et comporte un sys-
teme composé d’une turbine hy-
draulique, d'un  générateur,
d’une pompe a chaleur et d’'une
chaudiere. Cette installation se
distingue par la combinaison des
différents composants et la liai-
son de leurs systemes de réglage.
Elle démontre que des solutions
individuelles de systémes énergé-
tiques sont en mesure d’apporter
des économies considérables.
Un lotissement de sept immeu-
bles totalisant 44 appartements a
été construit sur ’aire Meierhof a
Widenswil. L’emménagement a
débuté en été 1983. Vu que la fa-
brique de literie et de matelas
Schnyder SA (maitre de I’ou-
vrage) est attenante au lotisse-
ment précité et que sa chaufferie
dispose d’une grande réserve de
puissance, on a étudié le raccor-
dement du complexe a la chauf-
ferie de l'usine. L’augmentation
ainsi obtenue du taux d’utilisa-
tion de la chaudiére en a ameé-
lioré le rendement.

En outre, il a été possible d’utili-
ser linstallation hydraulique
existante de la Schnyder SA et
une nouvelle pompe a chaleur
pour le chauffage du lotissement.
La turbine hydraulique, qui
n’était plus en service depuis les
années soixante, a été révisée et
est maintenant utilisée pour I’en-
trainement du générateur et
comme source de chaleur pour la
pompe a chaleur.

La pompe a chaleur fournit au
lotissement et a la fabrique la
chaleur nécessaire pendant I'en-
tre-saison, et la chaudiére ne doit
produire de la chaleur que lors-
que la température extérieure est
inférieure a environ +8°C.
La pompe a chaleur a été
dimensionnée a quelque 30%
de la puissance calorifique pour
une température journaliére
moyenne de —11°C et fournit
environ 60% de la chaleur nor-
malement produite a partir de
mazout. Elle chauffe en outre
pendant toute I'année I'eau
chaude sanitaire du lotissement.
L’installation de turbine doit
autant que possible couvrir les
besoins en électricité de la fabri-
que et de la pompe a chaleur.

Elle a ét¢ dimensionnée pour
une puissance électrique de 30
kW. Avec la quantité d’eau accu-
mulable dans le réservoir, elle est
en service pendant 8 h. par jour
et génere ainsi annuellement
quelque 87 000 kWh. Pendant les
heures avec tarif de jour, I'instal-
lation hydraulique est aussi utili-
sée pour couvrir les pointes de
puissance électrique de la fabri-
que.

Cette combinaison de turbine
hydraulique, pompe a chaleur et
chaudiére permet d’obtenir une
grande sécurité d’approvisionne-
ment. La chaudiere est en me-
sure de fournir en tout temps la
puissance calorifique nécessaire,
meéme en cas de défaillance de la
pompe a chaleur. A l'inverse, la
pompe a chaleur évite une chute
trop forte de la température am-
biante dans les locaux en cas de
défaillance de la chaudiére.

Si la turbine est utilisée principa-
lement pour I'entrainement de la
pompe a chaleur, le bilan énergé-
tique du complexe d’habitation
et de la Schnyder SA se présente

sont couverts par le mazout, 18%
le sont par du courant fourni de
I’extérieur comme énergie com-
plémentaire pour I’entrainement
de la pompe a chaleur. Les 42%
restants de la chaleur nécessaire
sont ainsi couverts avec de
I’énergie produite par Schnyder
SA. Si Iélectricité est produite
essentiellement  pendant les
heures bénéficiant du tarif de
jour, la durée d’amortissement
de toute l'installation séléve a
environ 10 ans.
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L’étude des coiits et des prix
dans le batiment

par C. Pauloz. — Un vol. 15,5 x
23 cm, 248 pages, Editions
Eyrolles, Paris 1983. Prix broché:
180 ffr.

Parmi les multiples taches aux-
quelles doit faire face un entre-
preneur, I’¢tude du prix de re-
vient est une des plus délicates et
comporte de nombreux risques.

Lorsque la proposition de prix
de I'entrepreneur est insuffisante,

preneur n’obtient pas le marché.
Dans un cas comme dans I’autre,
’entreprise court a I’échec.
Pourtant il y a des principes im-
muables, il y a des méthodes, il y
a des moyens permettant de
maitriser les parametres du prix
et de mieux cerner la réalité, c’est
pourquoi les auteurs ont voulu
réaliser un ouvrage simple et
pourtant complet qui permette
de dominer les techniques de cal-
cul des prix et de faire les choix
d’organisation et de gestion in-
dispensables.

L’ouvrage ne se limite pas a une
simple présentation de la struc-
ture d’un prix, de techniques de
calcul ou de méthodes de ges-
tion, il dénonce de nombreuses
inexactitudes, élimine les idées
fausses concernant notamment le
caractére insurmontable de telle
ou telle difficulté, apporte une
nécessaire clarification de la ter-
minologie et s’attache a indiquer
les techniques usuelles de résolu-
tion adaptables & une majorité
de cas.

Des exemples aident a la com-
préhension et a I'illustration des
meéthodes proposées.
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Schéma de principe simplifié de l'installation Meierhof/Schnyder a Widenswil/Zurich.

Générateur
Bassin de retenue

Batiment de fabrication Schnyder SA

12 Lotissement Meierhof
13 Lac de Zurich

1 Captage d'eau 8 Pompe a chaleur
2 Réservoir 9 Accumulateur

3 Poste de transformation 10 Chaudiére

4 Armoire de distribution et de commande 11

5 Turbine

6

7
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Sommaire

Choix d’une méthode rationnelle
d’estimation. Eléments constitu-
tifs d’'un prix de vente, conven-
tions. Techniques du sous-détail
de prix. Recherches prélimi-
naires, documents a rassembler.
Recherche des temps unitaires,
matériaux élémentaires, besoins
élémentaires en matériels. Etude
des déboursés horaires de main-
d’ceuvre. Remarques concernant
la mensualisation des ouvriers.
Etude des valeurs (H.T.) des ma-
tériaux rendus chantiers. Etude
des couts d’utilisation des engins,
matériels et installations. Ana-
lyse et récupération des charges
complémentaires: frais de chan-
tiers, frais généraux, spéciaux
conjoncturels. Etablissement des
P.V. unitaires (hors taxes).
Controle de la rentabilité et des
couts de réalisation. Importance
vitale d’une gestion statistique
permanente. Conclusion: étude
de prix et survie des entreprises.
Annexes: textes officiels.

Mécanique appliquée au
geénie civil — Résistance des
matériaux. Initiation a
I’élasticitée. Calcul des
structures

par A. F. Decelle et D. Legendre.
— Un vol. 154 x 243 cm, 240
pages, Editions Eyrolles, Paris
1983. Prix broché: 115 ffr.

Ce livre s’adresse principalement
aux formations du premier cycle
universitaire a vocation génie ci-
vil; les ingénieurs constructeurs
pourront toutefois y trouver des
¢léments utiles a I’établissement
de leurs projets.

Il se divise en deux parties:

La premiére partie concerne
I’établissement de la théorie des
poutres, avec I’étude des sollici-
tations simples apreés avoir établi
les caractéres généraux des struc-
tures déformables. Un chapitre
est consacré a l'analyse de la
contrainte et de la déformation,
en vue de I'application a I’exten-
sométrie.

La seconde partie concerne le
calcul des structures déforma-
bles, considérées comme assem-
blages d’¢léments simples justi-
fiables des résultats de la pre-
miére partie.

Dans cette seconde partie, I'ac-
cent est mis sur I’aspect énergéti-
que de la construction de ces mé-
thodes de calcul, par I'utilisation
de la théorie du potentiel interne.
La raison de ce choix réside dans
le fait que les codes actuels de
calculs de structures implantés
sur ordinateurs, et sur lesquels
seront amenés a travailler les étu-
diants, sont fondés sur ces mé-
thodes.

Certains chapitres de cette se-
conde partie font I'objet d’appli-
cations simples sur micro-ordi-
nateur, en vue de sensibiliser le
lecteur au maniement des mé-
thodes numeériques.

Le dernier chapitre, enfin, con-
cerne I'¢tude du phénoméne
d’instabilité, sa présentation se
bornant ici a I’évolution de quel-
ques notions simples, dans le but
de sensibiliser le lecteur a son
importance dans le calcul des os-
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satures en béton armé, mais sur-
tout pour I’¢tude des ossatures
métalliques pour lesquelles ce
phénomene risque d’étre le plus
préjudiciable.

Sommaire

Equations d’équilibre, liaisons.
— Notions générales sur le cal-
cul des structures déformables.
— Caractéristiques géomeétriques
des sections. Etude des sollicita-
tions simples. Analyse de la con-
trainte et de la déformation. —
Méthodes énergétiques. Poutres
continues. — Systemes réticulés.
Notions d’instabilité.

Initiation au béton armé —
Régles B.A.E.L. 80

par J. M. Bouchart, G. Cibois,
G. de Haro. — Un vol. 154 x
243 cm, 232 pages, Editions
Eyrolles, Paris 1983. Prix broché:
98 ffr.

Ce livre est destiné en premier
lieu aux éleves des classes termi-
nales F4, aux auditeurs de for-
mation continue et aux techni-
ciens du batiment voulant s’ini-
tier aux nouvelles régles.
L’ouvrage est imprégné de no-
tions scientifiques indispensables
au développement de la théorie;
cependant, il n’oublie pas la réa-
lit¢ technologique: les disposi-
tions constructives sont présen-
tées en conformité avec les régles
B.A.E.L. sans toutefois tomber
dans une explication de texte de
ces dernieres.

Le lecteur est conduit, a partir
d’acquis sommaires de résistance
des matériaux appliquée au so-
lide homogene, au dimensionne-
ment d’é¢léments simples rencon-
trés dans la construction: se-
melles de fondation, poteaux,
poutres, planchers, etc.

Le souci de vulgarisation amene
parfois les auteurs a des simplifi-
cations volontaires.

La démarche pédagogique s’ex-
prime par un plan détaille ou
sont successivement étudiés les
matériaux béton et acier, les ac-
tions agissant sur les construc-
tions, les sollicitations aux états
limites qui en résultent et les ré-
gles pratiques applicables aux
¢léments courants des structures.
L'ouvrage comporte, en outre,
des exemples entiérement traités
afin de familiariser le lecteur aux
techniques du calcul. Chaque
chapitre s’achéve par des exer-
cices et le livre par des pro-
bleémes d’examen destinés a tes-
ter sa progression.

Enfin, pour faciliter la tiche du
technicien dans son activité de
projeteur, des données pratiques
sont regroupées en annexe. Le
manuel sera pour I'utilisateur un
outil de travail dans son appren-
tissage du calcul des construc-
tions en béton armeé.

Sommaire

Notions et historique. — Actions
et sollicitations. Les matériaux et
leur comportement. Flexion sim-
ple: généralités. — Etat limite en
flexion simple: poutre a section
rectangulaire. Etat limite vis-a-
vis de I'effort tranchant: poutre a
section rectangulaire. — Les ti-

rants. — Les poteaux réputés
centrés. Adhérence acier-béton.
— Les fondations superficielles.
— Les poutres isostatiques. —
Les dalles uniformément char-
gées. — Problémes. Annexes.

Le droit en action

par J.-D. Delley, R. Derivaz, L.
Mader, C. A. Morand et D.
Schneider. — Genése, évolution
et mise en ceuvre de la législation
fedérale sur I'acquisition d’im-
meubles par les personnes domi-
ciliées a I’étranger.

Coll. Programmes nationaux de
recherche 1982, 360 pages, Fr.
39.—, Editions Georgi, Saint-Sa-
phorin.

Une anatomie de la Loi Furgler

Depuis plus de vingt ans une lé-
gislation fédérale réglemente
'acquisition d’immeubles par les
personnes domiciliées a I’étran-
ger. Néanmoins le nombre de
ces acquisitions n’a cessé de
croitre durant cette période.
Etonnés par ce constat, les
auteurs sont partis a la recherche
de réponses. Ils les ont trouvées
dans la preéhistoire de cette légis-
lation, dans la structure méme
du texte légal et, sur le terrain (a
Geneve, a Lucerne et en Valais),
dans les modalités d’application
des prescriptions fédérales.
Cette étude du droit en action
ouvre des perspectives nouvelles
sur la théorie de la loi et de son
interprétation.

Ce livre est le résultat d’une re-
cherche effectuée sur mandat du
Fonds national suisse de la re-
cherche scientifique dans le ca-
dre du Programme national n° 6:
«Les processus de décision dans
la démocratie suisse». Théme:
I’exécution des politiques publi-
ques et leurs effets.

Méthode de calcul
des dallages

par J. W. Géry. — Un vol. 15,5
X 24 cm, 147 pages, Editions
Eyrolles, Paris 1983.

Il existait jusqu’a présent une im-
portante bibliographie sur le cal-
cul du béton; mais aucun
ouvrage pratique expliquant la
maniere de concevoir un dallage.
Cet ouvrage se propose de com-
bler cette lacune. L’auteur, ingé-
nieur et dirigeant d’une entre-
prise du batiment, nous fait part
de son expérience dans ce do-
maine essentiel, car le dallage,
notamment a usage industriel,
joue un roéle aussi important que
la structure qui le protége.

Les différents chapitres de cet
ouvrage développent les étapes
successives du calcul d'un dal-
lage, ainsi que les éléments de
meécanique des sols et des fonda-
tions indispensables.

Enfin, l'auteur indique une mé-
thode de calcul de formulation
simple, a partir d’essais réalisés
sur des ¢léements de béton en
vraie grandeur.

Sommaire

1. Geénéralités sur les dallages. —
2. Essais preéalables de labora-
toires. — 3. Stabilisation des sols

en place. — 4. Sol rapporté. — 5.
Calcul des dallages sous charges
roulantes et charges ponctuelles.
— 6. Dallage en béton armé et
non armé. Méthode de calcul des
plaques a partir d’essais. — 7.
Exploitation des résultats pres-
siomeétriques. — 8. Exploitation
des résultats de pénétration. — 9.
Exploitation des essais a la pla-

que. — 10. Exploitation des ré-
sultats cedomeétriques. Conclu-
sion.

Les filtres électriques de
frequence — La pratique des
modéles et la simulation

par Claude Gimenes. — Un vol.
16 x 24 cm, 220 pages, Edit. Mas-
son, Paris 1983. Prix: 100 ffr.

Ce premier ouvrage en frangais,
qui traite de fagon synthétique
des filtres électriques de- fré-
quence, a été ¢élaboré a partir de
problemes qu’ont eu a résoudre
des ingénieurs d’étude de I'in-
dustrie des composants et des té-
lécommunications.

Les techniques de filtrage sont en
effet trés variées depuis le filtre
LC en composants discrets jus-
qu’'au filtre monolithique dont
I'exemple le plus récent est celui
des capacités commutées.

Un grand nombre d’ouvrages ont
été consacrés au sujet, de facon
specifique, suivant la technologie
choisie.

Le sujet est en fait inépuisable
pour le spécialiste amené a étu-
dier les aspects technologique,
mathématique et informatique.
L'usage de I'ordinateur est suffi-
samment répandu pour que la si-
mulation du filtre (analyse et
synthése) soit une opération
presque élémentaire au moment
de la conception.

En particulier, les modéles ma-
thématiques peuvent étre de plus
en plus sophistiqués pour refléter
au mieux des realités physiques
grace aux techniques de calcul
dites pour «approximations suc-
cessives» (probléme de I'optimi-
sation).

Avec ce livre, une démarche vers
le non-spécialiste a été faite en
prenant en compte plusieurs do-
maines technologiques, mais en
s’attachant plus aux principes et
méthodes qu’aux calculs détail-
lés.

Apres avoir décrit les méthodes
de calcul des fonctions de trans-
fert classiques ou de forme quel-
conque (analyse numérique),
plusieurs chapitres indépendants
rendent compte des divers mo-
deles mathématiques simples
pour réaliser ces fonctions: mo-
deles LC, modéles RC a amplifi-
cateurs opeérationnels, dispositifs
a transfert de charge, capacités
commutées...

Une partie du livre est consacrée
aux problemes de fluctuations:
sensibilité des composants, déri-
vés de température, calcul de
bruit, effets de tolérances (statis-
tiques et rendement de fabrica-
tions).

Il est apparu utile d’insérer des
exercices d’application corres-
pondant a des problémes
concrets et de réserver quelques
pages pour les solutions.
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