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deux types d’innovations et I’on note
des réactions différentes dans les divers

pays.

4. Conditions pour le
développement de I’innovation

L’invention ou I'idée qui est la prémisse
indispensable a I'innovation ne peut
étre planifiée en aucune facon. Tout au
plus peut-elle étre encouragée et favori-
sée. La liberté du chercheur est une
condition préalable indispensable. Pour
le développement des innovations tech-
niques, diverses conditions sont en
outre nécessaires, telles que:

— un taux de résultat des recherches
scientifiques de base suffisant;

— la liberté économique faite de déci-
sions décentralisées;

— une protection de I'inventeur ou de
I'innovateur qui lui confere un cer-
tain monopole, méme limité a divers
points de vue;

— une disponibilit¢ de I’économie a
mettre en application les innova-
tions offertes.

En résumant, ’on peut souligner la né-
cessité d’une économie libre avec des
pouvoirs de décision décentralisés et
d’'un marché également libre qui soit a
méme de procéder a une «sélection na-
turelle » parmi les innovations.

Par contre de nombreux facteurs défa-
vorables freinent le développement des
innovations techniques et leur mise en
application.

Parmi ceux-ci on note:

Insécurité générale, mobilité insuffi-
sante, lois, prescriptions et normes en
nombre infini, défense obstinée des po-
sitions et droits acquis ainsi que de
places de travail relatives a des activités
dépassées, possibilités  insuffisantes
d’amortissement, dispositions fiscales,
aspects légaux et juridiques trop restric-
tifs, etc. Ce sont des circonstances qui
empéchent ou pour le moins freinent le
passage de la technique a I’économie.
De méme la notion exagérée de la «res-
ponsabilité pour le produit» et d’«exa-
men de compatibilité avec I’environne-
ment» inutilement restrictifs contri-
buent d’une fagon presque institution-
nalisée a freiner I'innovation.

5. Situation économique suisse
actuelle

On a l'impression que ce qui pouvait
étre fait pour rationaliser I’activité éco-
nomique est déja en grande partie réa-
lise. Il est donc urgent de passer sur
l'autre rive et d’innover dans le do-
maine des produits, si I'on veut éviter
une dégradation progressive de la situa-
tion économique. Souvent les plans
d’«aide a I’économie » se limitent a pro-

poser des investissements dans I'illusion
naive que ceux-ci signifient automati-
quement une augmentation de I’emploi.
En réalité bien souvent il ne s’agit pas
d’investir mais plutét de désinvestir en
effectuant des amortissements négligés
dans le passé. Ce qui est le plus urgent,
ce sont par contre des idées nouvelles et
le courage de les réaliser, et peut-étre
avant tout I’élimination des facteurs in-
hibiteurs.

6. Commentaire final

Déja depuis quelques siécles et certaine-
ment également a I’avenir, I'innovation
technique conditionnera la vie de I'hu-
manité. Pour éviter des effets secon-
daires indésirables, un comportement
responsable est nécessaire d’une part, et
il est d’autre part également nécessaire
que des raisonnements et décisions ba-
sés sur la théorie des systémes rempla-
cent les formulations simplistes actuelle-
ment en usage. A ce sujet des commen-
taires de nature trés générale sont possi-
bles, mais le but de la présente étude
était simplement de mettre en évidence
quelques applications économiques de
I'innovation technique.

Adresse de 'auteur:
Giovanni Lombardi
Dr sc. tech., ing. civil EPFZ
Via Ciseri 3, 6601 Locarno

Vie de la SIA

Assemblée générale de la SIA et
centenaire de la section tessinoise

Lugano, 3-4 juin 1983

Les assises annuelles de la SIA se sont
tenues a Lugano, le 3 juin 1983. Les
membres du Comité central s’étaient
réunis, traditionnellement, la veille déja.
Le soir ils retrouvaient, pour le diner a
Carona, les membres du comité de la
section tessinoise et du comité d’organi-
sation avec leurs épouses. Ce fut 'occa-
sion de féter M. Spitznagel, qui quittait
le Comité central aprés 12 ans d’activité
féconde. Un temps radieux, comme le
promettait leur logotype, a favorisé ces
journées aprés une longue période plu-
vieuse.

Le vendredi 3 juin au matin se tint I’as-
semblée des délégués. On y félicita la
délégation de la section de Zurich dont
les 40 représentants étaient présents au
complet. Sous la présidence de M.
Adolf Jacob, I'assemblée des délégués a
approuvé les points de I'ordre du jour,
et 4 'unanimité a confirmé M. Jacob
dans sa fonction de président de la SIA.
Tous les membres du Comité central fu-
rent réélus, sauf M. Spitznagel, archi-
tecte, qui s’en est retiré aprés 20 ans
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d’activité. C’est le professeur Benedict
Huber, de la section zurichoise, profes-
seur d’architecture a I’'EPFZ, qui a été
désigné pour le remplacer. M. Theo
Huggenberger, architecte a Zurich, a été
¢lu au Conseil d’honneur en remplace-
ment de M. Stiicheli, architecte, décédé
récemment. Les délégués approuvérent
ensuite la révision des statuts des sec-
tions de Zurich et de Fribourg. Les tra-
vaux de révision des normes sur les ho-
noraires furent longuement discutés.
Une mise aux voix consultative fut de-
mandée a ce sujet: la procédure
jusqu’ici appliquée par le Comité cen-
tral fut approuvée a une trés large majo-
rite. La section soleuroise ayant de-
mandé que soient fixées des normes
concernant I’¢lection des nouveaux
membres du Comité central, M. Jacob a
donné I'assurance qu’une large consul-
tation a lieu quand se présentent des va-
cations au sein du CC. Le probléme
sera étudié par le CC.

A midi, un banquet pour 320 personnes
fut servi au Padiglione Conza. Le pro-
gramme des dames leur avait permis de
visiter, le matin, la pinacothéque de la
Villa Favorita, propriété de la famille
Von Thyssen et la collection privée la
plus riche d’Europe.

La manifestation officielle eut lieu
I'aprés-midi, au Palais des congrés, sous
la présidence de M. Giovanni Ossola,
ingeénieur. Apres les souhaits de bienve-

nue apportés par MM. Benedetto Bona-
glia, ingénieur, municipal a Lugano,
Fulvio Caccia, président du Conseil
d’Etat du canton du Tessin, et Ezio Tar-
chini, président de la section tessinoise
de la SIA, les participants purent enten-
dre plusieurs exposés. M. Giampiero
Mina, architecte, délégué de la section
tessinoise au CC, fit un historique des
événements ayant marqué les 100 ans de
vie de la section. Fondée en 1884, celle-
ci a saisi I'occasion des Journées SIA 83
pour celébrer son centenaire. Ses effec-
tifs atteignent actuellement 350 mem-
bres et depuis 1910 elle a son organe
propre, la «Rivista Tecnica». Une ex-
position des travaux de ses membres
avait été organisée a la Villa Ciani,
aimablement mise a disposition par la
Ville de Lugano, et a cette occasion la
revue a publié un numéro spécial avec
le catalogue de I'exposition, des articles
et une reproduction partielle de la pu-
blication de 1909 dont il ne reste que
quelques rares exemplaires.

L’exposition présentait entre autres une
magquette du célebre hangar de Robert
Maillart a Chiasso, construite par I'ar-
tiste Imre Lénart et qui sera offerte par
la SIA Ticino a I'ETS de Lugano-Tre-
vano. D’ailleurs, la manifestation fut
honorée par la présence de M™es Claire
Blumer-Maillart et Cuniberti, fille et pe-
tite-fille de Robert Maillart, venues de
Geneve pour I'occasion.
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Banquet officiel: on reconnalt M'”" J- W Huber, M Jean-Claude
Badoux, professeur EPFL, membre du Comité central de la SIA, et
M. Bernard Vittoz, président de 'EPFL (de gauche a droite).

Conférence de presse pour l'inauguration de l'exposition: MM. Adolf
Jacob, président central de la SIA, Giovanni Ossola ing., président du
comité d’organisation des Journées SIA 1983, Ezio Tarchini, ing., prési-
dent de la section Ticino de la SIA, et Luigi Tunisi, ing., secrétaire de la
section (de gauche a droite).

La manifestation s’est poursuivie par le
lancement officiel de la campagne « In-
novation» par le président de la SIA,
M. Adolf Jacob, dont I'exposé parait
dans ce numéro. M. Giovanni Lom-
bardi étant empéché par la maladie de
présenter son exposé, un résumé en fut
lu par M. U. Ziircher, secrétaire général
de la SIA. L’assemblée a fait envoyer un
telegramme a M. Lombardi, lui souhai-
tant un prompt rétablissement. Les par-
ticipants purent enfin entendre une
conférence trés remarquée, illustrée de
diapositives, de M. Jean-René Bory, di-
recteur de [Institut national de re-
cherche sur les relations de la Suisse
avec le monde, a Pregny (Geneve).

Le propos de M. Bory était d’examiner
pourquoi la Suisse a donné naissance a
tant de constructeurs fameux qui ont
exercé leur activité non pas en Suisse,
mais surtout a I’étranger. La Suisse
ayant toujours été, jusqu’au 18¢ siécle,
un pays pauvre, sans ressources mi-
nieres en fer, charbon, houille, etc., no-
tre économie s’est développée comme
¢conomie de transformation et de ser-
vices au cours des deux derniers siécles.

La naissance de I'ceuvre d’art présup-
pose un meécénat. Jusqu’au Moyen Age,
le mécene était le féodal qui construisait
ses chateaux pour défendre la popula-
tion qui le nourrissait. Par la suite, la
bourgeoisie reprit ce role (ainsi, pour
I’hotel de ville de Bale). L’Eglise a elle
aussi joué un important réle de mécéne:
monastere de Sion, Dome de Trente
(Adamo d’Arogno), Santa Maria dei
Miracoli a Venise (Pietro Lombardo).

Le role joué par les constructeurs tessi-
nois a toujours été trés important: a

Rome, Domenico Fontana continue
I'ceuvre de Michel-Ange a Saint-Pierre
et devient 'urbaniste principal du pape
Sixte V (construction du Quirinal, érec-
tion d’obélisques, etc.). Maderno s’oc-
cupe du palais Barberini et de la facade
de Saint-Pierre. Francesco Borromini
trouve son meécene en la personne du
pape Urbain VIII (église de la Sapienza,
église de Sainte-Agnés entre autres). M.
Bory cite encore Baldassarre Longhena,
Zuccalli, Viscardi, Artaria d’Arogno et
leur influence sur le baroque. Il existe
d’ailleurs en Suisse aussi beaucoup
d’exemples remarquables de I’art baro-
que: I'église de Saint-Gall avec sa bi-
bliotheque, celle d’Einsiedeln et, au Tes-
sin, celles de Saint-Carpoforo a Bissone
et de la Madonna d’Ongero. Pisoni est
fameux pour la cathédrale de Soleure et
Solari a travaillé au Kremlin, a Moscou.
De nos jours, on releve que des
constructeurs comme Ammann et Le
Corbusier ont connu le succés a I’étran-
ger ou ils ont ceuvré dans des pays plus

riches que le notre, moins compartimen-
tés aussi. En Suisse, on trouve parfois
les mémes styles, mais jamais la gran-
deur qu’ils ont atteinte a I’étranger, cela
du fait que notre pays est d’'une écono-
mie rigoureuse et sans grande fantaisie.
Le banquet du soir réunissait au Palais
des congres quelque 400 personnes. Les
sections de Geneve et de Zurich y félici-
térent la section tessinoise pour son cen-
tiéme anniversaire. Pour sa part, la sec-
tion tessinoise fleurissait M™ Vera
Hotz-Kowner, ingénieur électricien,
présidente de la section zurichoise, qui
non seulement avait réussi a arriver a
Lugano avec la délégation compléte de
cette section, soit 40 délégués, mais en-
core avec le plus jeune de ses six en-
fants, agé de deux mois!
Le samedi 4 juin enfin les participants
purent effectuer, par un temps magnifi-
que, les excursions prévues au pro-
gramme: le Mendrisiotto, les iles Bris-
sago et le val Blenio.

Giancarlo Re, ing.

Exposition a la villa Ciani: modéle du hangar construit @ Chiasso par Robert Maillart.

Section neuchateloise:
assemblée génerale

Comme chaque année, la section
neuchateloise de la Sociéte des
ingénieurs et des architectes
(SIA) a tenu son assemblée géne-
rale a Cressier. Le groupement,
qui compte prés de 200 mem-
bres, tous diplomeés d’une haute

école technique de niveau uni-
versitaire ou ayant une forma-
tion similaire, se compose, en
nombre a peu prés équivalent,
d’architectes, d’ingénieurs civils
et d’ingénieurs mécaniciens et
électriciens, ainsi que de repré-
sentants de branches particu-
lieres, dont une dizaine d’ingé-
nieurs horlogers.

Le rapport du président donna

'occasion de faire un tour d’ho-
rizon sur l'activité de la section,
marqueée par des visites de chan-
tiers et de nouveaux batiments,
ainsi que par une conférence
technique. 1l fut également si-
gnalé la parution de trois nou-
veaux numeéros du bulletin in-
terne de la section. Les relations
extérieures dans le cadre de la
SIA se sont renforcées lors des

deux assemblées annuelles des
délégues et des deux conférences
des présidents des sections et des
groupes specialisés les préparant,
sans compter les contacts établis
ou maintenus en dehors de ces
rencontres officielles. L'examen
des différents points a I'ordre du
jour a donné lieu a des discus-
sions assez nourries au sujet de
I'utilisation des moyens finan-
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ciers a disposition pour intensi-
fier les activités, maintenir la pa-
rution du bulletin interne et pro-
poser des possibilités de forma-
tion continue.

Les nominations statutaires
conduisent a I’¢lection de M.
Dieter Schmid comme président,
succédant a M. Laurenzo Mollia,
au terme de son mandat. Deux
nouveaux membres sont nom-
més au comité, ainsi que des re-
présentants de la section pour les
assemblées des délegués.

Le groupe des architectes a con-
tinué son activité, reprise récem-
ment, en se réunissant sept fois
pour traiter de problémes pro-
pres a la profession et a ses rela-
tions avec les autorités s’occu-
pant des permis de construction;
la création d’un groupe interdis-
ciplinaire avec les ingénieurs ci-
vils est souhaitée.

Des contacts se sont établis, au
niveau des comités, avec des as-
sociations professionneltes dont
les membres ont, dans le canton,
une activité dans les mémes sec-

teurs que ceux de la SIA. Les
présidents de deux de ces grou-
pements ont d’ailleurs assisté a
’assemblée.

L’ordre du jour a été précédeé
d’une conférence de M. André
Jeanneret, ingénieur rural canto-
nal et membre de la section, sur
le théme de I'aménagement du
territoire cantonal. Au nombre
des invités figuraient un repré-
sentant de la commune de Cres-
sier, les présidents des sections
SIA de Fribourg et du Jura, ainsi
que M. André Brandt, conseiller
d’Etat. Le chef du département
des Travaux publics formula le
veeu qu'un dialogue plus étroit
s’instaure entre I'Etat et la SIA,
dont les membres devraient étre
plus conscients de la mission so-
ciologique qu’ils ont a remplir
dans le domaine de la construc-
tion; I’Etat ne doit pas étre
considéré comme un client, mais
en tant que partenaire.
L’assemblée se termina par un
apéritif offert dans les caves de
«La Grillette» et par un repas.

Industrie et technique

Un exemple d’optimalisation
énergétique

Il se forme de plus en plus de
groupes de travail exclusivement
axés sur les probléemes énergeéti-
ques. C’est d’ailleurs justement
dans les entreprises de quelque
importance que ces spécialistes
découvrent souvent d’inutiles
gaspillages d’énergie. La tache
accomplie avec succes par un tel
groupe de travail I'a été au labo-
ratoire de recherches Philips a
Hambourg (Allemagne fédérale).
Ce laboratoire de recherches a
continuellement besoin, a diffé-
rents niveaux, de quantités varia-
bles d’énergie de chauffage et de
réfrigération. C’est ainsi que les
installations de climatisation du
centre de calcul et les fours a éti-
rer les cristaux requiérent une
puissance frigorifique ininter-
rompue, tandis que d’autres sec-
teurs doivent en permanence étre
alimentés en chaleur. Des ma-
chines frigorifiques et des chau-
diéres chauffées aux combusti-
bles fossiles installées séparé-
ment couvrent tous ces besoins
24 heures sur 24. De fortes quan-
tités de rejets thermiques étaient
renvoyés dans [’atmosphere,
apres étre passés par une tour de
refroidissement.

S’agissant d’augmenter la sécu-
rit¢ d’exploitation des couteux
équipements utilisés pour la re-
cherche et de freiner la consom-
mation croissante d’eau de réfri-
gération, la direction de I'entre-
prise avait initialement envisagé
d’installer une machine frigorifi-
que et une tour de refroidisse-
ment supplémentaires. Le
groupe de travail « Energie» re-
poussa cette conception et pro-
posa, aprés une étude approfon-
die des problemes énergétiques,
I'installation d’une pompe a cha-
leur. Le choix se porta sur un
groupe compresseur a piston et
pompe a chaleur entrainé par un
moteur a gaz de 75 kW, directe-
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ment accouplé. Ce groupe fut in-
tégré, coté rejets thermiques,
dans le réseau combiné de chauf-
fage, reliant entre elles les diffé-
rentes centrales de chauffage du
laboratoire de recherches. La
pompe a chaleur porte a un ni-
veau utilisable la  chaleur
d’échappement des différents
circuits de refroidissement qui
jusqu’a présent était perdue. En
plus, elle dirige dans le systeme
de chauffage interconnecté toute
la chaleur d’¢échappement du
moteur a gaz, soit la chaleur des
gaz d’échappement, celle des lu-
brifiants et celle contenue dans
I'eau de refroidissement du mo-
teur. Etant donné sa puissance
thermique de 360 kW, la pompe
a chaleur est en mesure de cou-
vrir les besoins en chaleur de
chauffage et autres de tous les
batiments du centre de re-
cherches jusqu'a une tempéra-
ture extérieure de 13 °C. Lorsque
la température extérieure tombe
en dessous de ce niveau, une
chaudiére d’appoint est mise en
service.

La pompe a chaleur diminue
non seulement la consommation
d’¢nergie et d’eau de refroidisse-
ment, mais aussi les pointes de
puissance électrique, permettant
ainsi de profiter d’un tarif plus
favorable. Tout en déchargeant
ainsi les autres générateurs de
froid et de chaleur, elle accroit
également la sécurité d’exploita-
tion et la disponibilité¢ des re-
serves.

Nitrates dans ’eau potable:
est-ce seulement «la faute
aux engrais»?

Les critiques reprochent aux en-
grais azotés d’empoisonner pro-
gressivement notre environne-
ment. On leur attribue la respon-
sabilité des pollutions qui affec-

tent les aliments ainsi que les
eaux souterraines potables.

Tout comme le phosphate, le cal-
cium et le magnésium, l'azote
constitue un aliment indispensa-
ble pour I'organisme végeétal. Les
plantes vertes absorbent l’azote
principalement sous forme de ni-
trates solubles dans ’eau prove-
nant du sol. Pour cette raison, les
nitrates — du point de vue chi-
mique, c’est le sel de I'acide nitri-

que — se trouvent, en plus
d’autres formes d’azote, dans les
engrais minéraux également.

Avec le temps, les engrais orga-
niques tels que le fumier, le com-
post et le purin produisent aussi
des nitrates par un procédé de
transformation biochimique. En
outre, le nitrate peut provenir
des matiéres organiques natu-
relles du sol (humus) transfor-
meées par les bactéries.

La transformation de I'azote en
nitrate — sous intervention hu-
maine — est un processus natu-
rel vieux comme la vie. Surtout
pendant les mois d’hiver, quand
la croissance est interrompue et
que les précipitations sont fré-
quentes, les nitrates naturels peu-
vent étre charriés par lessivage
dans les couches profondes du
terrain ou dans les eaux souter-
raines. A raison de 90%, ce pro-
cessus est responsable de presque
la totalité de la pollution au ni-
trate par ruissellement.

La fumure minérale, appliquée a
bon escient, amoindrit les risques
Les engrais azotés minéraux sont
appliqués aux champs au mo-
ment ou les plantes en ont be-
soin: c'est-a-dire au début et au
cours de la période de crois-
sance. Dans ces moments-la, les
plantes absorbent de 1 a 5 kg
d’azote par jour et par hectare.
Lors de la croissance, le mouve-
ment de I’eau de pluie va de bas
en haut. Si la quantité d’engrais
appliqué est vraiment adaptée
aux besoins des plantes, il n'y a
pas lieu de craindre les effets de
lessivage: la charge que consti-
tuent ces nitrates pour les eaux
souterraines reste modeste.
Apres la récolte, la situation est
différente: d’abord, le sol ne
contient presque plus d’azote ni-
trique; ensuite, une quantité as-
sez importante de cette forme
d’azote se dégage des substances
organiques riches (restes de la ré-
colte, etc.) que contient le sol.
Dans le méme temps, les eaux de
pluie ne circulent plus que vers le
bas du fait de I'absence de la
couche végétale, phénomene ac-
centué¢ d’autre part par I'impor-
tance croissante des précipita-
tions en automne et en hiver. Ces
facteurs entrainent une migra-
tion des nitrates vers les couches
profondes du terrain.

Si pendant cette période on reé-
pand encore du purin ou du
compost sur les sols, la quantité
de nitrate lessivé qui atteint les
couches profondes peut sac-
croitre  considérablement. En
cultivant dans I'intervalle des
plantes qui absorbent les nitrates,
le paysan peut faire face au pro-
bleme du lessivage. Eviter de
laisser la terre inculte ou partiel-
lement en friche est sans doute

une des mesures les plus indi-
quées qu’il puisse prendre pour
lutter contre ce phénomeéne.

En général, les taux de nitrate
¢leves enregistrés dans I’eau po-
table ici ou la sont liés a des par-
ticularités locales. On ne saurait
en aucun cas en tirer des généra-
lités s’appliquant a I’ensemble
des terres agricoles.

Actualiteé

Les faux espoirs de I’énergie
solaire — Un scientifique
allemand lance un gros pave
dans la mare

La premiére crise du pétrole, en
1973, déclencha indirectement
une immense vague d’espoir en
faveur de I’énergie solaire, que
’on parait alors de toutes les ver-
tus: douce, renouvelable, bon
marché, illimitée, décentralisée.
Pouvoirs publics, industrie et
particuliers se langaient a grands
frais d’investissements dans des
programmes de recherches et
d’expérimentation.
Or, dix ans plus tard, cette forme
d’énergie ne couvre toujours
rien, ou presque, des besoins.
Pourquoi ce décalage entre les
immenses promesses suscitées et
les maigres résultats effectifs?
L’¢tude du professeur Walter
Seifritz, «Sanfte Energietechno-
logie — Hoffnung oder Uto-
pie?», tome 92 des «Thiemig
Taschenbiicher», Munich 1980,
répond en substance a cette
question (voir «Ingénieurs et
architectes suisses», n° 19/1980,
p. 282).
Spécialiste de renommée mon-
diale en matiere d’énergie,
I'auteur nous apprend de fagon
tres claire et accessible que le so-
laire n’est que partiellement re-
nouvelable, qu'il n'est pas renta-
ble, qu’il n’est pas toujours tres
sar, qu’il n’est guere stockable, et
que méme ses qualités «écologi-
ques» ne sont pas évidentes: on
ne sait absolument pas,
aujourd’hui, quel serait a long
terme sur I’environnement l'im-
pact d’une exploitation intensive
de cette forme d’énergie, sans
parler de ses effets sur le pay-
sage. :
Le propos de M. Seifritz n’est
pas de tirer un trait deéfinitif sur
I’énergie solaire, mais d’en souli-
gner les inconvénients que ses
encenseurs, par naiveté ou par
calcul politique taisent avec une
telle constance.
Cet excellent petit ouvrage vient
d’étre adapté en frangais sous
une forme quelque peu abrégée,
par Brigitte Yvon et Olivier
Barde, aux Editions Roulet, Ge-
neve 1983, sous le titre « Energie
solaire, espoir ou utopie?», et
peut étre recommandé chaude-
ment a tous ceux qui s'intéres-
sent vraiment et de fagon objec-
tive aux problémes énergétiques.
La hargne avec laquelle cet opus-
cule a été regu par certains mi-
lieux montre que l'auteur a touché
Juste.

(Réd.)
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