Zeitschrift: Ingénieurs et architectes suisses

Band: 108 (1982)
Heft: 17
Artikel: Utilisation rationnelle de I'énergie dans les batiments et les groupes

locatifs: programme de recherche de I'Agence internationale de
I'énergie (AIE)

Autor: Hartmann, Peter
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-74673

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 04.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-74673
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Transfert de technologie / AIE

Ingénieurs et architectes suisses N° 17

19 aout 1982

9. Personnel engage dans
I’operation transfert de
technologie

Le poids principal de la conception
et de la réussite de I'opération repose
sur le donneur de technologie, tout
au moins jusqu’'a ce que les centres
industriels soient pleinement opération-
nels.

Il faut donc mettre en charge des diffé-
rentes fonctions, y compris et surtout
dans la phase initiale, des personnes
pouvant faire état, chacune a leur ni-
veau:

— des connaissances Pprofessionnelles
appropriées;

— d’une expérience industrielle d’an-
nées et étendue tant aux pays indus-
trialisés qu’a ceux en voie de déve-
loppement.

Ce sont deux des critéres primordiaux
de recrutement.

Adresse de I'auteur:
Othmar Schmidt, ing. EPFL
Consultant ONUDI

Case postale 71

1218 Grand-Saconnex

Utilisation rationnelle de I’énergie dans
les batiments et les groupes locatifs

Programme de recherche de I’Agence internationale

de I’énergie (AIE)

par Peter Hartmann, Dubendorf

1. Développement depuis 1979

Depuis le premier compte rendu sur cet
important programme de recherche de
I'AIE, paru dans Ingénieurs et archi-
tectes n° 26/79, de nombreux change-
ments sont intervenus. On se trouvait
alors dans une phase de planification,
deux projets seulement ayant fait I'objet
d’études approfondies, alors que nous
en sommes actuellement dans une pre-
miere phase d’achévement. Une demi-
douzaine de projets seront menés a chef
dans le courant de 1982.

Le présent rapport sur I'état des travaux
vise a donner une vue d’ensemble, alors
que les rapports des responsables de
projets exposeront par la suite les résul-
tats obtenus par les chercheurs. Le ta-
bleau I récapitule les projets et doit en
méme temps permettre d’intensifier le
contact entre les centres de recherches et
les «utilisateurs», a savoir les archi-
tectes et les ingénieurs, les industriels du
batiment, du chauffage et de la climati-
sation de méme que les pouvoirs pu-
blics. L’auteur tient a saisir I'occasion de
donner en conclusion un apergu des tra-
vaux a venir, en y ajoutant quelques
commentaires critiques personnels.

Le programme de recherche a subi éga-
lement, d’autre part, une évolution qu’il
n’était pas possible de prévoir lors des
débuts. Il est d’ailleurs di a I'initiative
des Etats-Unis souhaitant comparer les
programmes de calcul des besoins éner-
gétiques disponibles chez eux avec ceux
de divers pays étrangers, dont le
Royaume-Uni.

Pendant ce laps de temps, des projets
comportant de multiples aspects ont été
abordés, mettant I’accent sur I’isolation
thermique des maisons individuelles et
la planification énergétique dans les
groupes de locatifs.
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La grande importance, pour tous les
pays, des déperditions de chaleur dans
les batiments a incité prés de 15 pays de
I’OCDE a participer au programme. Ce
sont, en regle générale, des instituts de
recherche sur les batiments, des instituts
universitaires et, pour une part, des bu-
reaux d’études d’architectes et d’ingé-
nieurs qui en assurent le travail concret.

2. Direction du programme

L’organigramme de la direction du pro-
gramme, tel qu’il a été présenté en 1979,
est en partie dépassé. Pourtant, les per-
sonnes a la téte des projets et les respon-
sables des contacts pour la Suisse sont
restés les mémes:

— direction du programme pour la
Suisse et représentant dans le comité
exécutif: le LFEM par le soussigné;

— assistance au programme sur le plan
technique: Office fédéral de I’éner-
gie (OFEN), M. Roux;

— assistance au programme sur le plan
financier et prise en charge des
contrats de travail: OFEN, M. L.
Dubal (financement des projets par
les fonds du NEFF mis a la disposi-
tion de la Confédération);

— secrétariat et centre de documenta-
tion: LFEM, section de physique du
batiment, 8600 Dubendorf.

3. Tour d’horizon de I’état
d’avancement des projets

Le tableau I s’est étendu avec I'élargisse-
ment des activités. On peut y trouver
quelles sont les activités suisses prévues
dans ce cadre général.

4. Extraits des résultats des
travaux

Sans déborder du cadre de ce rapport,
on peut relever quelques points impor-
tants parmi ces résultats obtenus:

MM. B. Giovannini, professeur,
J. Gsponer et J. Branch, de I'Université
de Genéve, ont rédigé en 1981 une re-
vue critique des projets et des résultats
de ce programme [9]!. Les considéra-
tions physiques sur les transferts d’éner-
gie dans les batiments et les conclusions
en vue de la planification ultérieure du
programme représentent un apport par-
ticulierement précieux de cette publica-
tion.
De son c6té, le LFEM a rédigé un court
rapport concluant sur les travaux de
I'annexe I [3] en complément aux rap-
ports des deux Operating Agents Etats-
Unis et Royaume-Uni. En voici un ex-
trait:
«II faut distinguer entre le travail inter-
national sur ce projet et celui effectué
sur le plan suisse. La comparaison inter-
nationale prévue des modéles de calcul
n’a que partiellement abouti, les calculs
n’ayant pas convergé dans la mesure es-
comptée; en revanche, les points faibles
suivants ont été relevés:
— Problémes d’ordre technique et phy-

sique

@ specification adéquate pour les

batiments

@® importance croissante du calcul
des pertes thermiques par ventila-
tion

@ prise en compte des phénoménes
d’échange d’énergie entre les
zones d’un batiment

@® modé¢lisation des phénoménes
d’échange d’énergie par rayonne-
ment entre les fenétres et le local.

— Influence de I'utilisateur sur le bilan
énergétique.

— Problémes liés a la comparaison en-
tre programmes de calculs sur la base
de batiments fictifs (simulation) au
lieu de batiments ayant réellement
fait 'objet de mesures.

I Les chiffres entre crochets renvoient a la
bibliographie en fin d’article.
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TABLEAU I: récapitulation des projets
Proiet Partici- | Operating Agent
o éic Titre Diiiée pation (Pays dirigeant Personne de Remarque sur
ﬁo suisse le projet); contact CH I’état du projet
oui/non financement
Projets menés a chef
I Establishment of methodologies for load/ |-1980 Oui Etats-Unis; LFEM, Achevé
energy determination of buildings (com- Royaume-Uni P. Hartmann (voir paragraphe 4)
paraison entre différents programmes dy-
namiques de calcul des besoins d’énergie)
11 Methodology for combined application [-1979 Non Gréce Acheve
of the science of ekistics and advanced
community energy systems (planification
des groupes de batiments locatifs/aspects
énergétiques)
Projets en cours
111 Evaluation of energy conservation mea- Oui Suede
sures for heating of residential buildings
(utilisation rationnelle de I'énergie dans
les batiments chauffés)
Partie a: programmes de calcul Oui LFEM, Rapport final en prépara-
J. Gass tion; divers projets natio-
naux
Partie b: manuel de mesures Oui EPFL, Ebauche du manuel termi-
P. Favre née
Partie c: assainissements Non
v Glasgow commercial building monitor- |Sept. Oui University of LFEM, Dotation en instruments et
ing project (batiment administratif instru- | 1982 Glasgow; financé |J. Gass acquisition des données en
menté en détail, objet de comparaison en commun retard; prolongation du
pour les programmes de calcul) projet en discussion
v Air Infiltration (Research) Center (Centre |Pourle |Oui Oscar Faber LFEM, Activités multiples (cf. liste
d’'informations  techniques sur les |[moment, Partner P. Hartmann de publications). Evalua-
échanges d’air) éte (Royaume-Uni) |T. Baumgartner |[tion de méthodes de calcul
1983 Centre du BSRIA de pertes par ventilation
a Bracknell en préparation, avenir du
(Royaume-Uni) centre en discussion
VI Building and community systems, energy | 1982 Non Grece Exemples de cas traités en
systems and design of communities Grece, Etats-Unis, Italie,
(ENSYDECO) (vérification de méthodes République fédérale d’Al-
de planification tenant compte des ques- lemagne; rapport en pré-
tions de I’énergie pour des groupes de ba- paration
timents locatifs neufs ou a assainir)
VII Local government energy projects (étude | Dés Non Etats-Unis Projet en phase de démar-
de divers aspects de I’orientation par les |(1981) rage
autorités de la consommation d’énergie) |1982
IX Minimum ventilation rates (taux minimal |Juin Oui République fédé- | EPFZ Zurich, Le programme progresse
de ventilation) 1982 rale d’Allemagne | Prof. H. Wanner |dans les délais prévus; des
plans pour un projet de
continuation sont a atten-
dre
XI Energy auditing (diagnostic de I’état du |Dés été | (Oui, Suede (Suisse res- |OFEN, Berne Les derniéres mises au
béatiment sur le plan thermique) 1982 prévu) ponsable d’'un L. Dubal clair pour le démarrage du
projet partiel) projet sont en cours
XII Windows and fenestration (fenétres et | Deés ? Pays-Bas (OFEN, provisoi-
systeémes fenétre, étude pour I'élaboration | 1982 rement M. Roux)
d’outils de travail pour architectes et fa-
bricants; conception thermique des fené-
tres)
Projets proposés
VIII Inhabitant behaviour with regard to ven- | ? Non Poursuite éventuelle,
tilation (influence du comportement de méme sans participation
'usager sur les taux de renouvellement de suisse
'air et la consommation d’énergie des
batiments)
X System simulation (comparaison de mé- | Dés Event. Belgique Complément aux annexes
thodes de simulation des composantes | 1982 IIT et IV
d’installation de chauffage et climatisa-
tion et des composantes de systémes)
Autres propositions de projets
— Thermal energy metering (comptage'
de la chaleur)
— Combined heat and power (couplage
chaleur-force)
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Un jugement positif peut étre porté sur
les travaux nationaux: moyennant des
frais relativement modiques, le coup
d’envoi a été donné a l'utilisation de
programmes dynamiques de calcul des
besoins en énergie et, par la méme occa-
sion, toute une série de travaux expéri-
mentaux et théoriques d’un grand inté-
rét ont pu étre entrepris (voir annexe
I1I).

Le centre d’intérét «bilan énergétique
des maisons chauffées», tel qu’il ap-
parait en I’annexe III, restera pour un
certain temps encore la cible principale
des efforts. Les travaux nationaux peu-
vent s’insérer avantageusement dans le
projet international et y gagner une
considération méritée.

Quelques points de repere suffiront ici:

@ deux ans de mesures poussées de
physique du batiment sur la mai-
son individuelle inhabitée de ré-
férence « Maugwil » (LFEM),

@ enquétes sur la répartition de la
consommation d’énergie de 60
maisons semblables habitées
(LFEM),

@ collaboration intensive a I’élabo-
ration du manuel de mesure « bi-
lan énergétique des batiments»
(EPFL, Groupe Energie solaire),

@ mesures en grand nombre sur le
bloc locatif «La Chaumiére»,
étendues a I’étude fondamentale
de la mesure de consommation
d’énergie dans les batiments —
«signature énergétique» (EPFL),
(51, [6].

Enfin, ’adaptation et la vérification du
programme dynamique de calcul des
besoins énergétiques ont fait des pro-
gres. Les possibilités d’application dans
les domaines cités en 1979 se sont véri-
fiees; il s’avere toutefois que le volume
de calcul est plus important que prévu
au début. Il sera prochainement décidé
comment autoriser I'utilisation publique
de ce programme. D’autres travaux im-
portants portent sur les pertes de venti-
lation et I’hygiéne de l’air; ils seront
traités en détail dans de prochaines pu-
blications.

5. Perspectives

Face a la large palette de nouveaux pro-
jets et aux nombreux problémes de phy-
sique du batiment et de planification,
nous ne disposons que de moyens fi-
nanciers restreints, d'un nombre trés li-
mité de chercheurs suisses et enfin d’'une
capacité restreinte de direction et d’as-
sistance des projets. Il parait d’autant
plus important, avant d’attaquer de tels
projets, de projeter et de planifier effica-
cement les projets, qu’ils soient natio-
naux ou internationaux. En Suisse, il
n’y a que peu de temps que 'OFEN et
le NEFF coordonnent les recherches
correspondantes, le second par le biais
du centre de coordination de la re-
cherche sur 'isolation thermique du ba-
timent et l'utilisation passive de I’éner-
gie solaire.

De notre point de vue personnel, les

centres de gravité suivants s’imposent

pour la participation suisse a des projets
internationaux au cours des prochaines
anneées:

— priorité aux probléemes de I’assainis-
sement des batiments existants sur la
conception de nouvelles construc-
tions; élaboration de mesures et
d’outils de calcul pour la planifica-
tion (programmes d’ordinateur);

— études sur les pertes par ventilation
et le taux de renouvellement d’air
minimal;

— travaux sur I’échange d’énergie par
rayonnement a I’extérieur et a I'inté-
rieur des batiments, en vue de ['utili-
sation passive de I’énergie solaire;

— enfin, études sur I’exploitation des
équipements: influence des utilisa-
teurs, réglage optimal.

Il est douteux que I’abstention provi-
soire de la Suisse dans les projets de
conception optimalisée des groupes lo-
catifs et de leur réseau de distribution
d’énergie soit justifiée. A tout le moins,
un échange intensif d’information sem-
blerait judicieux.

I se confirme que la participation a ces
projets internationaux a considérable-
ment amélioré la fagon d’aborder les
problémes en Suisse, compensant les
taches administratives supplémentaires.

Un point n’a toutefois pas donné satis-
faction: dans certains projets de I’AIE,
il arrive que soient mis en place des res-
ponsables certes qualifiés sur le plan
scientifique, mais faisant figure de débu-
tants en matiere de direction de projets.
Il semble particulierement intéressant
de participer a des projets ou les taches
ne peuvent étre assurées qu’avec le
concours financier de tous les partici-
pants ou bien ou une collaboration in-
ternationale permet la circulation d’une
grande quantité d’informations.

La participation a un projet précis n’ap-
porte de résultats tangibles pour la
Suisse que dans la mesure ou un groupe
de travail suisse peut y participer par
des contributions originales.

Adresse de 'auteur:

Peter Hartmann, Dr sc. techn.

LFEM, Section physique du batiment
8600 Dubendorf
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Actualité

Ingénieur forestier diplomé EPFZ,
profession sans avenir?

La conservation et la culture de nos fo-
réts, dont 73% appartiennent aux pro-
priétaires publics et 27% aux particu-
liers, ont besoin d’ouvriers, de gardes et
aussi d’ingénieurs forestiers. Ceux-ci re-
¢oivent une formation en sciences natu-
relles, en génie civil, en économie d’en-
treprise et en planification dans la sec-
tion de sylviculture de I’Ecole polytech-
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nique fédérale de Zurich, au cours
d’études durant cing années, dont une
de stage pratique, intercalée entre le
sixiéme et le septiéme semestre. Ils sont
six cents environ a travailler en Suisse,
dont plus de la moitié dans les services
forestiers de la Confédération, des can-
tons et de quelques villes et communes.
Une centaine sont actifs dans I’ensei-
gnement et la recherche ou dans les as-
sociations. Un nombre croissant ceuvre
a l'aide au développement, mais sans
avoir la garantie d'un emploi perma-
nent. De 1970 a 1981, le nombre de
postes purement forestiers a légérement

augmenté, si bien que les besoins an-
nuels se montent de treize a quinze di-
plomés en moyenne, mais ceux-ci de-
viennent de plus en plus nombreux: en
1970 on en comptait ving-six et en 1979
quarante-cing.

Que toujours plus de gymnasiens choi-
sissent la sylviculture s’explique sans
aucun doute par la prise de conscience
genéralisée des problemes de I'écologie
et de la protection de I’environnement
et du paysage. Mais cette tendance
conduit a un engorgement de la profes-
sion par les jeunes ingénieurs sans ave-
nir professionnel garanti.
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