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Vie de la SIA

Communications SVIA

Assemblée genérale ordinaire
du 27 mars 1981 a Lausanne

Le Comité de la SVIA vous invite a par-
ticiper a sa 107¢ assemblée générale or-
dinaire qui se tiendra le vendredi 27
mars 1981, a 17 h., Batiment des Facul-
tés des sciences humaines, Auditoire
n° 273, Lausanne-Dorigny.

Ordre du jour

i

4.

Approbation du procés-verbal de I’as-
semblée générale ordinaire du 21 mars
1980

Rapport présidentiel

Rapport de gestion

3.1 Comptes 1980

3.2 Rapport des vérificateurs
3.3 Budget 1981

3.4 Cotisations 1981

Elections statutaires
4.1 Election au comité de section:
Composition du comité actuel:

Président: M. Bernard Lakah, ingénieur
électricien.

Vice-présidents: MM. Patrick Giorgis,
architecte; Gilbert Rapin, ingénieur civil.
Président du GA: M. Gabriel Poncet,
architecte.

Président du GI: M. Rodolphe Weibel, in-
génieur civil.

Trésorier: M. Roland Gerber, ingénieur
civil.

Membres: MM. Christian Knecht, ingé-
nieur civil; Bruno Schmid, architecte;
Jean-Jacques Truffer, ingénieur géomeétre.
Nouveau membre proposé pour rempla-
cer M. P. Giorgis, arrivé au terme de son
mandat: M. Danilo Mondada, architecte,
qui jusqu’ici présidait le Groupe des
architectes et qui a bien voulu accepter de
se porter candidat au comité de la SVIA.

4.2 Deésignation des délégués a I’assem-
blee des délégués SIA.

Les membres des comités SVIA, GA et
GI seront proposés d’office lors de cette
assemblée, ceci a moins qu’ils ne nous
communiquent leur décision de renoncer
a cette fonction.

Le comité serait heureux de voir d’autres
membres participer a I'activit¢ de notre
société. Il prie donc les membres qui sou-
haitent étre proposés a I’assemblée géne-
rale de bien vouloir nous en informer.

4.3 Vérificateur des comptes

5. Examen de candidatures
M. Jean Anghern, ingénieur civil, di-
plomé de ’ETSL, inscrit au REG. (Par-
rains: MM. J.-C. Badoux et F. Matter.)
M. Eric Brand, ingénieur civil, diplomé
ETS/Geneve, inscrit au REG. (Parrains:
MM. J.-C. Badoux et R. Weibel.)
M. Félix Krenz, architecte REG. (Par-
rains: MM. G. Barbey et F. Guth.)
M. Adriano Soppelsa, architecte REG.
(Parrains: MM. J.-P. Jeauffre et J.-P. De-
sarzens.)

6. Présentation des membres admis a la
SVIA en 1980

7. Divers
Nous prions les membres qui auraient
des interventions a faire sous ce point de
le faire a I'avance si possible en écrivant
au secrétariat de la SVIA.

A Tlissue de I’assemblée aura lieu une
conférence ayant pour théme:

Parcours enchanté: Bagnia - Bomarzo -
Este. Les Jardins de la Renaissance en
Italie, et présentée par Jean-Edouard
Berger, conservateur du Musée cantonal
des Beaux-Arts.

Un apéritif et un repas suivront a la
cantine de chantier de I’Université de
Dorigny (chez M. Aldo Panigas).

Produits nouveaux

Rentabilisation de la produc-
tion automobile grace a lin-
formatique industrielle

Les industries de production,
telles que l'industrie automobile,
ont fait appel des leur début a
I’électrotechnique pour les sys-
temes d’entrainement, de com-
mande et de régulation. La pres-
sion dans le sens d’un effort de
rationalisation conduit a présent
a lintroduction de l'informati-
que qui contribue a augmenter la
transparence de la production et
a assouplir sa gestion.

Les systemes et appareils desti-
nés a la construction automobile
s’appliquent notamment a la sai-
sie des données machines, a
I'identification des veéhicules, a
'assurance qualité et a la récep-
tion électronique des matériels.
A un niveau hiérarchique supé-
rieur, ils sont couverts par des
systtmes d’information et de
commande.

Systeme de saisie de données
machines MDE

L’informatique industrielle exige
pour un fonctionnement correct
la disponibilité rapide et stre des
données concernant les ma-
chines. Les terminaux de saisie
3800 des systemes Siemens 300
sont des terminaux interactifs gé-
rés par microprocesseurs, desti-
nés a la saisie des données on-
line dans tous les secteurs indus-
triels et administratifs. Ils ont été
congus de maniére a toujours
disposer du terminal approprié,
quel que soit le cas d’application.
Les terminaux de saisie remplis-
sent les fonctions d’acquisition,
de prétraitement et d’édition des
données d’exploitation directe-

ment au poste de travail. Ils se
prétent a I'implantation en envi-
ronnement industriel sévere et
sont utilisables au choix en ter-
minaux d’atelier ou de contre-
maitre. Ils sont adaptables aux
différentes conditions régnant
aux postes de travail. Les textes
spéciaux (masques) destinés au
guide opérateur et renfermant les
prescriptions de traitement pour
les entrées-sorties numeériques
sont conservés dans le terminal.
Ce dernier assure en autonomie
le prétraitement des données sai-
sies. Le terminal reste opération-
nel en cas de panne du calcula-
teur prioritaire. La saisie des
données n’est pas interrompue.
Chaque terminal peut étre af-
fecte a plusieurs postes de tra-
vail.

A titre d’exemple d’application
du systtme MDE, nous citerons
I'utilisation de terminaux 3800
dans les ateliers d’emboutissage,
ou il s’agit de rentabiliser au
maximum I’emploi des presses
qui représentent un gros investis-
sement. Au sein de la boucle de
régulation de la gestion et du
planning opérationnel de la ca-
pacite, le systtme MDE consti-
tue le maillon de signalisation de
I’état réel. Il permet le synchro-
nisme entre le flux des informa-
tions et le flux matiére, grace a
une saisie et une gestion directes
de la cadence des presses ainsi
qu’a I’établissement des plans de
charge des machines.

Systéme d'identification

des véhicules

Le systeme Silamatic développé
par Siemens pour le marquage
des matériaux au moyen de la-
sers a solide YAG s'articule
autour de minicalculateurs des

systemes Siemens 300. Son cou-
plage a des ordinateurs ou a des
calculateurs de production ainsi
que son intégration dans le dé-
roulement automatique de la
production ne demande donc
pas de grosse mise en ceuvre. Son
point fort se situe dans la chaine
de montage pilotée par calcula-
teur ou il permet, sans interven-
tion manuelle, un marquage éco-
nomique et de meilleure qualité.
Le systeme Silamatic est souple
et s’'adapte rapidement a une
nouvelle tache. Le marquage est
possible sur des surfaces non
planes ainsi que dans des creux
difficilement accessibles en me-
thode conventionnelle. Silamatic
se préte tout particulierement au
marquage d’aciers cémentés et
trempés ainsi que d’étiquettes en
matiere plastique. Les cas d’ap-
plication du systeme Silamatic
en construction automobile vont
de la gravure des plaques
signalétiques au marquage des
etiquettes  d’identification en
«code barres» pour la lecture
optique des marques. Tous les
matériaux, outils, carbures et

roulements a billes se prétent au
marquage direct.

Systéme d’assurance-qualité
QSIS

L’assurance-qualité consiste en
un suivi continu, en synchro-
nisme avec la production, des
centres de deéfauts. Ce suivi
permet de remédier en cours de
chaine a un maximum de défauts
et ainsi de minimiser les travaux
de retouche et les defauts
consécutifs aux postes de
réparation. La régulation de
qualité requise a cet effet doit
disposer d’un faible temps de
réponse, ce qui implique une
deétection instantanee des
défauts, un traitement actualisé
et détaille des informations ainsi
qu'une réaction rapide par la
production. Ceci n’est possible
que par des calculs de tendance

on-line permettant une
élimination rapide des defauts
sporadiques.

Les terminaux de saisie 3803 des
systemes Siemens 300,
développés a cet effet, sont des
appareils portatifs au format

Systéme de saisie de données machines MDE: terminal de saisie, calculateur et
console de visualisation au cours du test systéme.

B 33




PRODUITS NOUVEAUX

Ingénieurs et architectes suisses

19 mars 1981

Systéme de réception électronique
ELAB: unité centrale surmontée du
testeur d’allumage en cours du test
d’échauffement et de perturbation
radioélectrique.

calculatrice de poche, destinés a
la saisie interactive de données
d’exploitation. Le transfert des
données entre le terminal et le
calculateur se fait par une liaison
a infrarouges insensible aux
parasites.

Les terminaux portatifs et les
stations relais fixes sont équipés
de diodes d’émission et de
réception afin de permettre
I’échange  bidirectionnel des
données. Les terminaux
fonctionnant sur piles
comportent un clavier et un
affichage alphanumérique; ils
peuvent étre utilisés «en local»
indépendamment du calculateur.
Ils se prétent a la surveillance de
chaines de montage, de stocks,
de machines-outils et de
procédés industriels.

Systeme de réception électronique
Le systtme de réception
électronique ELAB mis au point
par Siemens se compose de
postes d’essai, de systémes de test
et de systemes de pilotage et
développement organisés suivant
une configuration a trois niveaux
hiérarchiques. Les postes d’essai
sont soit intégres dans le
déroulement de la fabrication et
exploités en utilisation mobile en
liaison avec un systéme de test,
soit raccordés directement a un
systeme de test pour I'utilisation
stationnaire. Ces deux versions
ne se différencient pas au niveau
de la constitution électrique et
mécanique, mais uniquement par
le mode de montage. Les postes
d’essai utilisés sur les chaines de
montage se déplacent en
synchronisme avec la chaine de
montage durant ['opération
d’essai, puis ils sont ramenés a
grande vitesse au début de la
zone d’essai. Au terme des essais,
le systéme de test situé a un
niveau hiérarchique supérieur
édite un procés-verbal en clair
rendant compte de toutes les
malfagons relevées. Le nombre
des véhicules controlés et celui
des malfagons constatées sont
rangés dans une mémoire de
statistiques du systéme d’essai et
édités sur demande a titre de
statistiques de poste ou de
semaine. Des  informations
spéciales concernant un modéle
donné ou une certaine chaine de
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Systéeme d'assurance qualité QSIS:
terminal portatif a infrarouges avec
clavier et affichage alphanumérique en
cours de test en liaison avec la station
relais fixe et le calculateur industriel
R 30 des systéemes Siemens 300.

montage peuvent étre appelées
par des statistiques spéciales. Les
systemes de test sont reliés aux
systtmes de pilotage et de
développement soit directement
soit par des lignes point a point.

Systeme d'information et de
commande pour le montage

Une gestion optimale de la
production et de la qualité exige
la mise a disposition des
informations dans les différents
ateliers de la production
automobile, tels que assemblage
des carrosseries, mise en
peinture, préparation des caisses,
montage final, ainsi que dans les
stocks tampons correspondants.
Le syst¢tme d’information et de
commande  développé  par
Siemens gere la distribution des
informations pour le montage
des véhicules, le pistage des
vehicules et les opérations
d’imputation; il assure une
détection immediate, une
consignation et le dépouillement
statistique des défauts ainsi que
la détermination des véhicules
défaillants et établit lors des
travaux de retouche les causes
des défauts et leurs responsables.
En vue d’une grande efficacité
du systéme, les taches a résoudre
sont réparties sur un calculateur
central et sur  plusieurs
calculateurs satellites.

Dénitrification
de P’eau potable

Le livre suisse des denrées ali-
mentaires prescrit que la teneur
en nitrates de I’eau potable ne
doit pas excéder un maximum
de 40 mg/l. La ou ce seuil est at-
teint ou méme dépassé, il y a lieu
de diminuer les nitrates par des
mesures appropriées. A cet effet,
Sulzer expérimente actuellement
trois différents procédés mis en
application au moyen d’installa-
tions pilotes dans une commune
sise prés de Berne. A partir du
captage d’'une source alimentant
cette commune, une partie de
I'eau est amenée a trois diffé-
rentes installations, ou des
échantillons sont prélevés avant
et aprés son passage, afin d’en
déterminer la teneur en nitrates.
Ces trois procédés permettent du

Installation d’osmose inverse (a droite) et d’échangeur d'ions (a gauche).

reste de réduire la teneur en ni-
trates 2 moins de 5 mg/l, soit a
une valeur tout a fait insigni-
fiante.

Procédé biologique

Pour la dénitrification biologi-
que, des éléements nutritifs addi-
tionnels doivent étre ajoutés a
I’eau a purifier. Notons que le
procédé Sulzer peut aisément re-
noncer a ajouter des produits
chimiques carbonés, tels que
I’éthanol et le glucose; de
I’hydrogéne gazeux suffit ample-
ment.

La dénitrification biologique
s’opére en connaissance du fait
que certains micro-organismes
(bactéries) ne peuvent vivre sans
hydrogeéne, anhydride carboni-
que et oxygene. En élevant de
tels micro-organismes en terrain
approprié, par exemple dans des
granulés de matiére plastique, de
sable ou de charbon, et en les
transposant ensuite avec leur mi-
lieu accoutumé dans un recipient
fermé hermétiquement, ils peéri-
raient sans apport d’oxygene.
Pour la dénitrification biologi-
que, de I’hydrogeéne gazeux est
insufflé dans la cuve fermée du
réacteur, laquelle est simultane-
ment rincée avec de 'eau conte-
nant de I’anhydride carbonique
et des nitrates. Les bactéries ab-
sorbent peu a peu l'oxygene
contenu dans le nitrate (qui est
une combinaison d’azote et
d’oxygene). Il s’ensuit que ’azote
est libéré sous forme gazeuse
s’évacuant dans l'air sans effets
nocifs, 1’air étant constitué a rai-
son de 80% environ par de
I’azote.

Echange d’ions

On peut s'imaginer les ions
comme étant des molécules char-
gées d’électricité. La particule de
nitrate (NOj3) est porteuse d’une
charge négative, et a de ce fait
une forte tendance a s’unir avec
une particule a charge positive
(p. ex. du sodium ou du calcium)
pour former une molécule élec-
triquement neutre. Les échan-
geurs d'ions tirent profit de cette
tendance des particules de ni-
trate. En faisant passer I'eau
contenant des nitrates par un fil-
tre constitué de résines granulées
échangeuses d’ions, on obtient
que des particules de nitrate
viennent se déposer a un certain
endroit bien déterminé de la mo-

lecule résineuse. Elles y repous-
sent de la molécule de résine des
combinaisons peu stables d’ions
chloreux et prennent leur place.
Le nitrate adhérant chimique-
ment a la résine en est redétache
par une solution de chlorure de
sodium dans une phase de régé-
nération, ce qui I’élimine du cir-
cuit d’eau potable et également
de linstallation de dénitrifica-
tion.

Osmose inverse

Par osmose inverse, on entend le
transfert d’eau entre deux solu-
tions salines de différentes
concentrations, séparées par une
membrane semi-permeéable. De
I’eau pure traverse la membrane
sans I'aide d’un effort de I'exté-
rieur et engendre une pression
osmotique dans la solution saline
avoisinante. Cependant, si I'on
exerce artificiellement sur la so-
lution saline une pression plus
¢levée que la pression osmoti-
que, les molécules hydratées sont
alors transférées en sens inverse,
soit de la solution saline dans
I’eau pure. C’est ce qui se passe
dans l'installation a osmose in-
verse:

L’eau a teneur en nitrates est
amenée sous pression sur une
membrane (en acétate de cellu-
lose, en polyamide ou en verre
spécial). Du fait que les molé-
cules hydratées traversent la
membrane beaucoup plus rapi-
dement que les particules de ni-
trate, environ 80 a 90% du débit
d’eau conduit dans I'installation
en ressortent exempts de nitrates.

Déshydratation de boues a
P’aide d’une installation pilote
mobile

La mobilité et le champ d’appli-
cation étendu caractérisent I'ins-
tallation pilote mobile pour la
déshydratation de boues mise au
point par Escher Wyss, a Zurich.
Tous les équipements nécessaires
pour le fonctionnement auto-
nome sont montes sur un camion
ou une remorque, y compris le
noyau de I'installation — la dé-
canteuse centrifuge ZDA-30
d’Escher Wyss — et la station de
dosage pour le produit de flocu-
lation. Un personnel qualifié et
expérimenté détermine en colla-
boration avec le client les condi-
tions optimales pour chaque cas
particulier.
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P

Fig. 1. — Installation pilote mobile de déshydratation de boues préte a fonc-

tionner dans une entreprise industrielle.

ESCHER WYSS

Schlammentwisserung

Fig. 2. — Installation pilote mobile pour l'étude des boues d'eaux usées en ser-

vice en Espagne.

La gamme des études va des
eaux useées speéciales de I'indus-
trie (fabrication de papier, traite-
ment des vieux papiers, épura-
tion de saumure) jusqu’aux eaux
useées communales dans les zones
résidentielles. L’installation pi-
lote mobile a pour but d’obtenir
directement sur place des résul-
tats pour la conception de
grandes installations fiables. Les
boues biologiquement actives
provenant des installations
d’épuration des eaux usées com-
munales, en particulier, doivent
étre absolument traitées dans la

zone de l'installation de clarifica-
tion, car leur comportement a la
déshydratation peut subir des
modifications considérables, par
exemple sous I'effet de la tempé-
rature pendant I’entreposage et
le transport.

A Tlaide de linstallation pilote
mobile d’Escher Wyss, il est pos-
sible de trouver a peu de frais la
solution la plus avantageuse éco-
nomiquement pour chaque cas
specifique. Le concept d’étude a
deja fait ses preuves lors d'appli-
cations dans divers pays euro-
péens.

Bibliographie -

Bracketing of
Eigenfrequencies of
Continuous Structures

rédigé par A. Bosznay. — Un
vol. 17 x 24,5 cm, 669 pages, Edi-
tions Akademiai Kiado, Buda-
pest 1980. Prix: $48.00.

L’Euromech Colloquium N° 112
eut lieu du 21 au 23 février 1979
a Matrafured en Hongrie. Le vo-
lume contient 49 contributions
des pays suivants: Belgique (3).
— Tchécoslovaquie (1). —
France (5). — Reépublique Fédé-
rale d’Allemagne (7). — Hongrie
(3). — Italie (8). — Pologne (7).
— Grande-Bretagne (6). —
Etats-Unis (4). — Berlin-Ouest
(2). — Australie (1). — URSS
(1). — Hong-kong ().

Les sujets principaux traités
étaient: Emploi et ramifications
delaméthode Poincaré-Rayleigh-
Ritz, de la méthode Weinstein-
Aronszajn - Bazley - Fox, ainsi
que de la meéthode Fichera et
autres.

Un but du colloque était de réu-
nir les mathématiciens et les phy-
siciens d'une part et les ingé-
nieurs d’autre part.

La plupart des articles contien-
nent des exemples numériques.

Petite encyclopedie des
mathématiques

Un vol. 16 x24 cm, 884 pages,
Editions K. Pagoulatos, Paris -
Londres - Athénes, 1980.

Apres le succeés imposant des dix
éditions allemandes parues deés
1965 et éditées par le VEB Verlag
Enzyklopadie, Leipzig (RDA)
(800 000 exemplaires a ce jour!),
de la premicre édition anglaise
(1975) et de la premiere édition
grecque (1975), la publication
d’une édition en langue frangaise
était attendue impatiemment. La
voici enfin.

Chaque domaine spécialisé des
mathématiques y est clairement
trait¢ et remarquablement illus-
tré.

Bien plus qu’une collection de
théoréemes et de formules, cette
encyclopédie dégage avec préci-
sion les relations entre les diffé-
rentes branches mathématiques
qui sont nées de I'antiquité a nos
jours.

La premiere partie décrit les ma-
thématiques élémentaires. Dans
la seconde sont introduits divers
aspects des mathématiques supé-
rieures, tandis que la troisiéme
présente un bref survol des prin-
cipales branches des mathémati-
ques contemporaines. Des appli-
cations pratiques aux autres dis-
ciplines scientifiques et technolo-
giques sont illustrées par de
nombreux exemples.

Cette encyclopédie, qui fait un
large usage des couleurs, tant
dans le texte que dans les figures,
est aussi attractive qu'instructive.
Le texte en est aussi concis que
clair et apparait encore plus vi-
vant par les nombreuses illustra-
tions (plus de 950) et photogra-
phies qui soulignent I'apport des
principaux mathématiciens dans
I'évolution des mathématiques.

Yom Atomkern zum
Kernkraftwerk

par D. Biinemann. — Un vol.
14,5 x 20,5 cm, 112 pages, édition
K. Thiemig, Munich 1980, tome
19 des «Thiemig Taschenbii-
cher». Prix cart. DM 16,80.

Sous le méme titre paraissait en
1959 déja un petit livre conte-
nant le texte des conférences que
le Prof. Kliefotht avait présen-
tées au Norddeutschen Rund-
funk. La préface était du fameux
physicien et Prix Nobel Max
Born, si bien que peu apres, une
seconde édition;. épuisée depuis
longtemps, était nécessaire.
Depuis lors, la technique nu-
cléaire a fait des progrés considé-
rables, en particulier en ce qui
concerne les centrales nucléaires,
comme le montre le nombre tou-
jours croissant des centrales nu-
cléaires en service dans le monde
entier.

Malgré toutes les oppositions
faites, I'opinion publique se rend
de plus en plus compte, en Alle-
magne fedérale aussi, que les
problémes énergétiques qui se
posent au monde, ne pourront
pas étre résolus sans l'aide de
I’énergie nucléaire.

Dans cette 3¢ édition, le Prof. Bii-
nemann tient compte de ce déve-
loppement. Les chapitres de la
premiere édition traitant de la
structure atomique, particuliére-
ment réussis du point de vue di-
dactique, ont été adoptés presque
sans changement. Mais clest
I'utilisation de I’énergie nucléaire
qui maintenant constitue la par-
tie principale du livre, c’est-a-
dire les différents types de réac-
teurs (y compris les surgénéra-
teurs), les details du cycle du
combustible, la sécurité des réac-
teurs et les perspectives de la
production d’énergie par fusion
du noyau atomique. Le dernier
chapitre examine les démarca-
tions entre I'énergie nucléaire et
celle des combustibles fossiles ou
regéneratifs.

Ce petit livre peut étre recom-
mandé a tous ceux qui s'intéres-
sent a la physique et a la techni-
que des centrales nucléaires.

Sommaire

I. Atome konnen gemessen und
gezdhlt werden. — 2. Der Atom-
kern und seine Hiille. — 3. Die
chemischen Elemente und ihr
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