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Application de la pompe à chaleur Ingénieurs et architectes suisses 21 février 1980

L'analyse des coûts d'exploitation nous
montre que le système actuellement le
plus économique à l'exploitation est le
chauffage au gaz naturel, suivi de près

par la pompe à chaleur. Le chauffage
électrique et le système jumelé solaire/
pompe à chaleur sont les plus onéreux.
Si nous considérons les frais d'exploitation

avec un prix de l'énergie doublé,
nous observons une inversion pour la
première place entre la pompe à chaleur
et le chauffage au gaz, alors que trois
solutions avec l'énergie solaire appuyée
par une autre source figurent parmi les

cinq premières.

10. Installation avec pompe
à chaleur

La figure 6 montre de façon simplifiée le
principe de l'installation utilisant la

pompe à chaleur.
L'accumulateur d'eau chaude sanitaire
à 40°C sera chargé pendant la nuit. C'est
pour cette raison que la pompe à chaleur

fonctionne pendant ce temps à une
température de départ constante de
50°C.
Une fois l'eau chaude préparée, la
température de sortie de la pompe à chaleur
est réglée en fonction des conditions
atmosphériques. Ce programme de
réglage de la température de départ permet
d'obtenir un meilleur coefficient de
performance moyen, avec un rendement
thermique satisfaisant de l'installation
pendant la saison de chauffage.

11. Conclusions

Le choix du système optimum n'était pas
aisé. Nous étions d'avis qu'il convenait
d'éliminer le chauffage à mazout, la
production de chaleur à proximité immédiate

des terrains de sport comportant
un risque de pollution.
Nous avons proposé d'éliminer le chauffage

électrique, à cause des frais
d'exploitation trop élevés qu'il implique.
Il a également fallu renoncer au gaz
naturel, car l'amenée du gaz n'est
actuellement pas assurée et il n'était pas certain
que la maison Bobst SA choisisse dans
un proche avenir de conduire le gaz
naturel vers le centre sportif.
L'installation de chauffage au gaz
propane n'a pas été retenue.
L'investissement requis pour la production

d'eau chaude par l'énergie solaire
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Fig. 6. — Schéma de principe simplifié de l'installation avec pompe à chaleur
1. Pompe à chaleur 30 kW (puissance absorbée par les compresseurs)
2. Capteurs terrestres
3. Accumulateur d'eau chaude : 6 m'/40°C
4. Circuit des batteries de ventilation vestiairesIrestaurant-buvette
5. Circuit de chauffage par le soi à basse température des deux bâtiments
6. Programme de réglage de la température de départ

s'avère trop élevé par rapport aux gains
réalisés sur les frais d'exploitation.
L'idée de la pompe à chaleur est séduisante

: le système lui-même est connu et
appliqué depuis fort longtemps. De
même, le captage de la chaleur dans le
terrain ne pose-t-il pas de problème
majeur, à condition de respecter
certaines limitations, pour ne pas geler le
terrain en hiver par les serpentins-capteurs.

Ce dernier point conduit toutefois à
prévoir une très grande surface de captage,
avec une puissance captée inférieure à
30 W/ma. De cette façon, on évite en
toute circonstance la formation d'un bloc
de glace recouvrant la totalité de la
surface touchée par les serpentins. Il va de
soi que nous ne soutirons du terrain que
la chaleur propre et que nous faisons
abstraction du gain supplémentaire de
chaleur latente pouvant être récupérée
par la formation de la glace.
U est essentiel de ne considérer la surface
de captage intéressant les serpentins
enterrés que comme un panneau solaire,
source de chaleur, et non comme un
accumulateur.
En conséquence, notre principe de captage

consiste à ne pas demander au sol
plus d'énergie que ne lui en apporte le
soleil.

Ce procédé est déjà éprouvé sur une
centaine d'installations à l'étranger, dont la
plus ancienne fonctionne depuis dix ans,
sans perturbation et sans qu'elle ait gelé
le sol. H n'a surgi aucun problème
d'exploitation, ce qui prouve la validité de la
technique appliquée.
Si les principes utilisés ne sont pas
nouveaux et ont été expérimentés depuis
plusieurs années, la taille et la complexité
de l'installation du centre sportif de Mex
sont exceptionnelles. Une évaluation des

installations, portant sur la technique de
liaison et de réglage du circuit capteurs
terrestres — pompe à chaleur ¦—• utilisateurs,

sur les chiffres de consommation,
sur le rendement thermique et sur le
fonctionnement pratique, nous permettra
d'une part d'améliorer la gestion de
l'installation et d'autre part de tirer des

renseignements utiles pour de futurs projets.

Ces derniers, même s'ils concernent
des applications différentes, pourront
tirer parti des principes de base
développés pour l'installation du centre
sportif de Mex.
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Ce nouvel ouvrage de la collection

« Manuels d'enseignement
commercial », abondamment
illustré, décrit par le menu les
divers domaines d'activité d'un
bureau d'entreprise ou
d'administration : courrier,
télécommunication, reproduction de
documents, classement, fichier. Il
comprend la présentation de
toute la gamme des moyens
techniques actuellement dispo¬

nibles pour l'accomplissement de
ces diverses tâches.
Manuel d'enseignement, il donne
aux jeunes qui se forment dans
la branche commerciale un
enseignement complet et
moderne.

Ouvrage synthétique et pratique,
c'est un guide pour toute
personne, cadre, secrétaire ou
apprenti, qui a pour tâche d'organiser

et d'exécuter un travail

administratif, rationnellement et
avec un équipement adéquat.
Au sommaire: Le papier — Les
enveloppes — Les machines à
écrire — La reproduction de
documents — Les télécommunications

— Le courrier — Les
formules — L'enregistrement de la
parole — Le classement — Les
fichiers — Le contrôle des
délais — L'organisation du poste
de travail.
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