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DIVERS

Ingénieurs et architectes suisses

11 décembre 1980

Congres

Formes, principes de base et
problémes du transfert inter-
national de technologie

Zurich, 19 décembre 1980, 11 h.
45

Sous ce titre, M. Theodor Leuen-
berger, professeur a la Haute
Ecole des sciences économiques
et sociales de Saint-Gall, présen-
tera un exposé (en allemand)
particulierement axé sur |’Asie
orientale. La conférence-lunch
sera suivie d'une discussion.

Organisation et inscriptions:
TEI-Top Expert International,
8126 Zumikon, tél. 01/918 18 20
(nombre de participants limité!).

Cours
sur le béton

Cet hiver, un cours sur le béton
aura lieu a I’école profession-
nelle de la SIC a Lausanne. Ce
cours de deux jours est destiné a
tous ceux qui s’occupent des
questions touchant ce materiau.
Cours 1: 13-14 janvier 1981.

Cours 2: 15-16 janvier 1981.

But du cours:

Les participants au cours — pra-
ticiens du batiment — pourront
acqueérir les connaissances de
base essentielles pour la fabrica-
tion et la mise en ceuvre du bé-
ton:

— nature, composition et
contrdles des agrégats;

— types et propriétés des ci-
ments;

— types de béton suivant la
norme SIA 162;

— fabrication, mise en ceuvre et
controle du béton;

— influences du coffrage et des
conditions atmosphériques;

— notions sur le béton appa-
rent, le béton pompé, le beé-
ton fluide et le béton étanche.

Le programme comprend des ex-

posés, des démonstrations et des

discussions.

Inscription:

Industrie suisse du ciment,
5103 Wildegg.

La finance d’inscription se
monte a 50 fr. par participant.
Elle comprend les deux repas de
midi pris en commun, a I’exclu-
sion des frais de logement.

Les participants retenus rece-
vront la confirmation de leur ins-
cription accompagnée du pro-
gramme deétaillé du cours et d’un
bulletin de versement.

Centre de perfectionnement
technique

Le programme du Centre de per-
fectionnement technique (Asso-
ciation sans but lucratif fondée
en 1934), 9, avenue Alexandre-
Maistrasse a F-92500 Rueil-Mal-
maison, est sorti de presse. Il
comprend des stages d’étude di-
vers:
— Valorisation et traitement des
déchets industriels (banals ou
toxiques), 24-26 mars 1981.
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— La corrosion, 12-16 janvier,
16-20 février, 17-20 mars
1981.

— L’industrie devant les pro-
bleémes de collage dans les as-
semblages meétalliques et
composites, 3-4 février 1981.

— Du bon usage des aciers
inoxydables, 4-5 féevrier 1981.

— La prévention des accidents
du travail, 24-25 février 1981.

— L’entreprise devant I’évolu-
tion des systemes de télécom-
munication et de transmis-
sions de données, 10-11 mars
1981.

— Du bon usage de I’énergie
dans [I'industrie, 31 mars-
3 avril 1981.

— La lutte contre la pollution
des eaux, Aspects techniques
et réglementaires, 12-14 mai
1981.

— Pollution atmospheérique, les
différents polluants: leurs
origines, leurs mesures, leurs
effets, 18-20 mai 1981.

— Les matériaux plastiques,
19-20 mai 1981.
— Meéthodes concrétes pour

réaliser des économies de
matieres par I'analyse de va-
leur, 2-3 juin 1981.

— Formation générale en chi-
mie élémentaire 1981, 2-6

mars, 30 mars-3 avril et 4-8
mai 1981.

Association suisse

pour la promotion

de la qualite:

programme de formation 1981

Cette association vient de publier
le programme général des cours
qu’elle organisera I'an prochain.
Les intéressés peuvent se procu-
rer ce document et demander a
recevoir le programme détaillé
de chaque cours (disponible 8 a
10 semaines avant chaque cours)
a I'adresse suivante: Association
suisse pour la promotion de la
qualité, case postale 2613,
3001 Bienne.

EPFZ

Conference

Fliisse und Flussbau in den Siid-
alpen Neuseelands

M. M. Jaeggi a eu 'occasion de
faire en 1978 et 1979 un voyage
d’études prolongé consacré aux
fleuves de Nouvelle-Zélande.
Les conditions topographiques et
climatiques y sont semblables a
celles de I’Europe centrale. La
plus grande partie des fleuves y
sont toutefois encore a I’état na-
turel et les aménagements doi-
vent y satisfaire a des criteres
particuliers.

L'orateur parlera en particulier
de la protection contre les crues
du Waimakari, prés de Christ-
church, ou la sécurité d’une ville
de 300 000 habitants a nécessité
'assainissement d’une zone de
25 km de long sur 4 km de large,
et de la tentative de stabiliser en
méandres réguliers le cours d’un

fleuve par I'aménagement de
I’extérieur des courbes.

cette conférence sera donnée le
mardi 16 décembre a 16 h. 15, a
l'auditoire du VAW, Gloria-
strasse 37 (ler étage), a Zurich.

EPFL

Soutenance publique de thése
de doctorat

Le jeudi 5 janvier a 15 h. 30
(salle GC B 31, zone B 3 du bati-
ment de génie civil, EPFL Ecu-
blens), M. Joseph Jaquemoud,
ing. EPFL/SIA, soutiendra sa
these:

Analyse du comportement
a la fatigue des ponts-routes

Le comportement a la fatigue
des ponts-routes est étudié sous
I'effet des charges de trafic. Le
nombre de sollicitations que peut
supporter un ouvrage est en ge-
néral limité. Ce nombre, ou cette
durée de vie, dépend de la gran-
deur de toutes les charges réelles
et de leurs effets. Un tableau sta-
tistique des charges de trafic ac-
tuelles est brossé. Les spectres
des sollicitations de service cal-
culées sont comparés aux sollici-
tations reelles mesurées. Un mo-
dele de calcul déterministe est
ajusté pour déterminer la gran-
deur d’une sollicitation
moyenne, équivalente aux spec-
tres réels quand a ses effets de fa-
tigue. La durée de vie s’exprime
en nombre de camions total ou
par jour que peuvent supporter
les ponts-routes sans dommages
de fatigue. Elle est déterminée
avec ce modele. L'influence sur
la durée de vie des paramétres de
charges, de comportement des
ouvrages et de résistance a la fa-
tigue est évaluée.

Nominations

Outre la nomination de M. Man-
fred Hirt!, le Conseil fédéral a
accordeé dans sa seance du 22 oc-
tobre dernier le titre de profes-
seur a I’Ecole polytechnique fé-
dérale de Lausanne a MM. Ma-
rio Bevilacqua et Vinicio Furlan.
Mario Bevilacqua, né en 1932, a
effectué ses études d’architecte a
I’EPUL, ou il a été successive-
ment I'¢leve de J. Tschumy, H.
Brechbiihler et J. Favre. Ayant
obtenu son diplome en 1961, il
ouvre un bureau d’architecture
avec Jean-Daniel Urech et Eric
Musy, et, par la suite, avec Hans-
jorg Zentner. Il participe avec ses
partenaires a diverses réalisa-
tions ainsi qu'a de nombreux
concours, ou ils remportent sou-
vent des prix.

Depuis 1969, il méne parallele-
ment a son activité profession-
nelle celle d’enseignant au De-
partement  d’architecture  de
I'EPFL, ou il est chargé de cours
de technique du batiment et de
I'atelier d’architecture de 17 an-
née avec le professeur Aubry. Il
prépare et coordonne également

| Voir 1AS n° 23 du 13.11.1980,
p. B 100.

les travaux pratiques de diplome
et participe activement a diverses
commissions du département,
dont celles relatives a la réforme
du plan d’études. M. Bevilacqua
est aussi tres actif au sein de la
SIA, ou il participe a de nom-
breuses commissions profession-
nelles ou paritaires, et a la FAS,
ou il appartenait au comité cen-
tral. Nos lecteurs se souviennent
qu’il a été rédacteur au Bulletin
technique de la Suisse romande
de 1964 a 1969.

Vinicio Furlan, aprés des études
de chimie, complétées par un
doctorat, a [I’Université de
Trieste, entre comme collabora-
teur scientifique au Laboratoire
des matériaux pierreux de
I’EPFL, avec pour tache la créea-
tion d'une section de chimie et
d’un service de microscopie. Dés
1971, il enseigne, comme chargé
de cours, le domaine des mate-
riaux aux étudiants d’architec-
ture, en collaboration avec M. F.
Alou. En 1974, il crée la section
«technologie de la restauration
des monuments historiques ». In-
génieurs et architectes suisses a
déja beénéficie de sa collabora-
tion rédactionnelle et de ses
conseils.

Actualité

Chambre suisse des experts
judiciaires techniques et
scientifiques

Assemblée générale

La Chambre a tenu a Berne le 15
novembre dernier son assemblée
générale annuelle. Elle a enregis-
tré a cette occasion la démission
du Comité de M. Charles Boss-
hard et a élu pour le remplacer
M. Mauro Balestra, ingénieur en
automobiles, de Lugano.

Reléve au secrétariat aussi, puis-
que Mme Addor, qui a assumé
avec compeétence cette tiche pen-
dant de nombreuses années, a
transmis son mandat a Mme J.
Schweizer. A cette occasion, le
secrétariat a été doté de moyens
modernes pour mieux assurer la
présence de la Chambre aupres
des instances judiciaires. C’est
ainsi que la liste des membres de
la Chambre a été remise a tous
les tribunaux et études d’avocats
de Suisse et des régions avoisi-
nantes, ainsi qu’a d’autres or-
ganes susceptibles d’avoir re-
cours a des experts qualifiés.
Grace au recours a l'informati-
que, la Chambre a pu assurer
elle-méme cette tache.

Comme I’a rappelé a Berne son
président, le professeur Pierre
Peitrequin, le but de la Chambre
est de mettre a disposition des
instances judiciaires des experts
techniques ou scientifiques de
haut niveau; les critéres d’admis-
sion a la Chambre visent a ne re-
tenir que des candidats pouvant
justifier d’'une activité d’expert a
un niveau eleve.

L’accent devra étre mis a I'avenir
sur une plus large représentation
des domaines couverts par les
membres de la Chambre, sans
qu'il soit renoncé au niveau de
qualification dont elle a pu se
targuer jusqu'ici.
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Industrie et technique

Reduction du risque d’incendie
dans les avions a reaction

L’avion pour le trafic de passa-
gers Lockheed L-1011 TriStar
comporte une protection addi-
tionnelle au risque d’incendie
sous la forme de sacs en «Kap-
ton» polyimide enveloppant et
scellant les matelas isolants en fi-
bre de verre.

Les ingénieurs de Lockheed dé-
clarent avoir adopté le produit
Du Pont parce qu’il ne brille pas,
ne fond pas, ne dégage pas de
fumée ni ne propage la flamme,
tout en restant flexible et fonc-
tionnel aux tempeératures ex-
trémes. En outre, il dépasse la ré-
glementation et le cahier des
charges en vigueur du gouverne-
ment ameéricain en ce qui
concerne la résistance au feu des
matériaux isolants pour avions
gros porteurs.

Le film « Kapton» polyimide est
Iisolant électrique le plus utilisé
pour les fils et les cables dans les
avions actuellement en construc-
tion, et Lockheed a été le pre-
mier fabricant américain qui I'ait
adopté dans ses avions gros por-
teurs pour passagers. Cette com-
pagnie est maintenant le premier
constructeur d’avions qui recou-
vre ses matelas isolants avec le
matériel Du Pont. Les matelas
isolants  protégent [I’habitacle
contre les températures et les
bruits extérieurs.

D’aprés Jarvis Fargo, ingénieur
de matériaux et de méthodes
chez Lockheed, le film a égale-
ment été spécifié pour ses pro-
priétés mécaniques, sa ténacité et
sa résistance aux produits chimi-
ques sur une grande étendue de
températures. «Nous recher-
chons toujours des améliora-
tions, surtout du point de vue de
la sécurité », ajouta-t-il.

Pour cette application, Orcon
Corporation, sise a Union City,
Californie, USA, fabrique les
housses isolantes en «Kapton»
pour Lockheed, en utilisant un
procédé breveté pour adjoindre
au film une structure de renfort
en fil, afin d’améliorer la résis-
tance a la déchirure et le com-
portement global.

Le «Kapton» a été développé
par Du Pont vers la fin des an-
nées 1950, et a été utilisé dans
I'industrie  aérospatiale  bien
avant d’étre introduit commer-
cialement en 1966. Depuis, il a
trouvé une multitude d’applica-
tions, comprenant Iisolation des
fils et cables électriques, ainsi
que celle des moteurs, circuits
imprimes flexibles et autres em-
plois dans D’électricité et I'élec-
tronique.

Le produit Du Pont est classifie
par le Laboratoire Underwriters
comme convenant pour un em-
ploi continu a des températures
allant jusqu’a 240 °C et il reste
fonctionnel lors d’expositions de
courte durée a des pointes allant
jusqu’a 400 °C.

Le film, de couleur ambre, est
produit a Circleville, Ohio, USA.
La construction de la seconde
unité de fabrication sera com-
plete a fin 1980 et doublera le
volume disponible de film poly-
imide « Kapton ».

Séminaire medical
international IBM

Les 30 et 31 octobre s’est tenu a
Genéve un séminaire internatio-
nal sur l'utilisation de I'informa-
tique dans le domaine médico-
hospitalier. Des gestionnaires,
des meédecins et des informati-
ciens ont présenté et discuté leurs
expériences respectives dans des
secteurs d’application aussi va-
riés que la gestion administrative
et financiere des hopitaux,
I'automatisation des laboratoires
d’analyse, la gestion des pharma-
cies, I’établissement des rapports
meédicaux et le suivi des dossiers.
Les exposés etaient articulés
autour d’un theme principal: les
meéthodes d’implantation et les
justifications d’un  systeme de
gestion intégrée dans les établis-
sements de soins. Les divers ora-
teurs ont montré que, si I'infor-
matique a été utilisee d’abord,
avec succes, pour regler les pro-
blémes de gestion administrative
et financiéere des cliniques et des
hopitaux, elle s'est ensuite éten-
due progressivement aux services
meédico-techniques de ces mémes
établissements.

L'avion civil Lockheed L-1011 TriStar utilise des sacs confectionnés a partir de
«Kapton» polyimide, résistant au feu, pour envelopper les matelas de fibre de
verre servant d'isolation acoustique et thermique dans la paroi intérieure.

Aujourd’hui, des terminaux
commencent a étre utilisés dans
les unités de soins afin d’y re-
cueillir I'information au moment
ou elle nait. Il a été démontre
que le 30% du budget d’un éta-
blissement hospitalier est utilise
pour la collecte, la transmission
et le traitement des informations.
Une utilisation plus intégrée et
plus ramifiée de l'informatique
devrait permettre de réduire ces
coiuts de fagon importante et
d’accéleérer la circulation des in-
formations. Ce dernier point pré-
sente des avantages appreéciables
sur le plan meédical et devrait
avoir une influence favorable sur
la durée et, par conséquent, sur
les cotits d’hospitalisation.

En outre, la création d’'une ban-
que de données centralisée,
contenant toutes les informa-
tions techniques et administra-
tives relatives aux patients et aux
soins qu’ils ont regus, de plus
constamment a jour et accessible
a tous les utilisateurs autorisés,
doit représenter le but final de
toute informatisation. Les avan-
tages médicaux, sociaux, admi-
nistratifs et financiers d'un tel
systeme sont, en effet, indiscuta-
bles.

Le Dr. J. Mugica, qui dirige le

service de stimulation cardiaque
du Centre chirurgical du Val
d’Or de Saint-Cloud, pres de Pa-
ris, et dont I’exposeé a cloture ce
séminaire, en a fait la preuve en
montrant comment seule I'infor-
matique est capable de gérer de
facon valable et dynamique ses
dossiers médicaux.

Ce séminaire a également donné
I'occasion a de nombreux méde-
cins de Suisse romande de se fa-
miliariser avec un systéeme de
gestion de cabinet médical. Nul
doute qu’un autre secteur de I'ac-
tivité meédicale s’ouvre a I'infor-
matique.

Preparation d’acide sulfurique
residuaire

Les installations de génie chimi-
que pour la préparation d’acide
sulfurique résiduaire d’installa-
tions de production de dioxyde
de titane sont une des spécialités
d’Escher-Wyss, Zurich, un mem-
bre du Groupe Sulzer. Les do-
maines d’application tradition-
nels du génie chimique Escher
Wyss sont les installations d’éva-
poration et de cristallisation
pour une multitude de produits
inorganiques et organiques de
I'industrie chimique.

Outre des installations pour la
production de substances pures,
Escher Wyss construit des instal-
lations de génie chimique pour
I'épuration et le traitement des
eaux residuaires chimiques. Un
exemple parmi tant d’autres:
I’élimination/séparation du
Na,SO, des eaux résiduaires par
cristallisation.

Le génie chimique Escher Wyss
comprend tous les domaines de
la construction d’installations,
depuis la mise au point du pro-
cede, les calculs, les études et le
montage jusqu’a la mise en ser-
vice. Les principaux composants
des installations sont fabriqués

Installation
d’acide sulfurique résiduaire.

pour la  préparation

dans les propres ateliers d’Escher
Wyss.

Moteur Diesel Sulzer
construit aux Etats-Unis

Le plus puissant moteur Diesel
jamais construit aux Etats-Unis a
commencé récemment sa pre-
miere marche d’essai dans les
grands ateliers de constructions
mécaniques « West Allis» de
I’Allis-Chalmers Corp. a Mil-
waukee, Wisconsin. Il s’agit d'un
moteur deux temps a marche
lente mis au point par Sulzer et
appartenant a la plus haute
classe de puissance: 12 cylindres
d’un diametre unitaire de 90 cm
développant au total 29 580 kW
(43 600 ch). C’est moins ses di-
mensions imposantes qui ont
suscité un vif intérét aupres des
specialistes que plutot le fait que
cet événement marque la percée
aux Etats-Unis du systéeme de
propulsion dont le rendement
energétique est supérieur a tous
les autres.

Il 'y a plus de 40 ans, on se pro-
non¢a aux Etats-Unis, dans la
discussion sur les avantages et les
inconvénients des divers modes
de propulsion, contre le moteur
Diesel. En conséquence, presque
tous les batiments de surface
construits pendant la seconde
Guerre mondiale furent équipés
de machines a vapeur a pistons
ou de turbines a vapeur. La si-
tuation n’évolua naturellement
pas durant toute la période ou le
carburant fut disponible en
abondance a 28 le baril. Mais,
avec les fortes augmentations du
prix du mazout, les conditions
changerent considérablement: la
part du combustible dans les
frais d’exploitation d'un navire
s’¢leva brusquement a plus de
60%. Ainsi, la compétitivité des
navires a turbine, gros consom-
mateurs de combustible, fut for-
tement réduite, ce qui ouvrit la
voie au moteur Diesel en tant
que machine motrice offrant le
plus haut rendement. En Ameéri-
que également, l'intérét porte a
la propulsion Diesel, plus écono-
mique d’environ 25%, se deve-
loppa avec la hausse du prix du
combustible. Toutefois, I'indus-
trie américaine n’avait encore ja-
mais construit de moteurs Diesel
lents jusqu’a présent, en raison,
notamment, des subventions
liées a certaines prescriptions,
des lois restrictives et de la politi-
que des constructeurs de moteurs
par trop axée sur une seule cate-
gorie de produits. Sous la pres-
sion croissante des armateurs et
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Le moteur Diesel a 12 cylindres, type 12RND9OM, de Sulzer, dans les ateliers
d’Allis-Chalmers. Destiné a la propulsion d’un grand porte-conteneurs, ce moteur
présente les caractéristiques suivantes: puissance 29 580 kW, poids 1160 t, lon-
gueur 25 m, hauteur 11 m.

des chantiers navals, il a fallu
maintenant entrouvrir la porte
aux constructeurs etrangers de
moteurs Diesel a crosses.

Sulzer, Winterthour, principal
constructeur de gros moteurs
Diesel marins, est conyenu avec
Allis-Chalmers Corp., au début
de 1979, de produire en commun
des moteurs Diesel lents a deux
temps, et une des sociétés d’ar-
mement les plus réputées, I’Ame-
rican President Lines Ltd. (APL),
a decidé d’équiper trois grands

porte-conteneurs déja sur cale,
non pas avec les turbines a gaz
déja commandeées, mais avec des
moteurs Diesel Sulzer. Avec cette
importante commande, Sulzer
est le premier constructeur étran-
ger a s’assurer une place sur le
marché américain.

Avec trois semaines d’avance sur
le programme établi pour la
marche d’essai, le premier mo-
teur vient d’étre mis en marche
dans les ateliers de I’Allis-Chal-
mers Corp.

Produits nouveaux

Un pyromeétre pour
atmospheres explosibles

Le pyrometre a deux couleurs Ar-
docol antiparasité

En vue de la mesure a distance
de la température dans les fours
d’une installation de fabrication
de soufre mettant en ceuvre le
procédé de combustion ménagée
de Claus, Siemens a mis au point
le pyrometre a deux couleurs Ar-
docol a enveloppe hermétique
antidéflagrante  procurant e
mode de protection (Ex)d 3n GS.
Il détermine la température d’un
corps dans la gamme de 900 a
1400°C & partir du rapport des
intensités de rayonnement a
deux longueurs d’onde diffe-
rentes. Etant donné que le pou-

B 108

voir emissif de la majorite des
matériaux varie trés peu selon
que l'on considére ['une ou
autre des deux longueurs
d’onde choisies, la température
de couleur ne différe que d’une
valeur négligeable de la tempéra-
ture vraie.

Jusqu’alors les installations de
fabrication de soufre fonction-
nant selon le procéde de Claus
mettaient en ceuvre des thermo-
couples pour la mesure de tem-
pérature dans les fours de com-
bustion du H,S. Les difficultés
provenaient de la faible longe-
vité des thermocouples qu’il fal-
lait remplacer toutes les semaines
et au mieux tous les mois. Pour
pallier cet inconvénient, Siemens
vient de lancer son pyromeétre a
deux couleurs Ardocol en ver-
sion antideflagrante permettant
de mesurer la temperature a dis-
tance.

Le pyrometre est logé dans un
boitier hermétique antidéflagrant
repondant au mode de protec-
tion (Ex)d 3n GS. Le degre de
protection de I'entrée de cable
est IP54. Le boitier comporte sur
ses faces frontales des fenétres en
verre et en quartz permettant de
viser la chambre de combustion.
Le pyromeétre dispose d'un dis-
positif de visée autorisant une

correction de I’axe optique de
I’Ardocol dans la plage de +5°.
Le boitier est hermétique jusqu’a
une pression différentielle de
10 bars entre I'intérieur et I’envi-
ronnement. L'encrassement de la
fenétre frontale peut étre eévité
par un jet d’air comprimeé
exempt d’huile et d’eau, ou par
de I'azote.

Le prix de ce nouveau pyromeétre
Ardocol a pu étre reduit de 20%
par rapport a celui de I'ancien
modele, grace a une simplifica-
tion de I'optique de visée et du
réglage de [I'électronique. Les
ameéliorations suivantes ont été
apportées: la tension d’alimenta-
tion est separée galvaniquement
du signal de sortie et I'interrup-
teur de luminosité est intégré au
systeme. Dans la mesure ou T'on
dispose d’une source de rayon-
nement d’'étalonnage, la portée
maximale de I’¢tendue de me-
sure peut se régler facilement
apres depose du couvercle du
boitier. Le pyrométre est antipa-
rasité dans la plage entre 27 et
150 MHz, Le signal de sortie
n’est donc pas perturbé par des
appareils radio genre walkie-tal-
kie. L'erreur de mesure rappor-
tee a la portée maximale est infe-
rieure a 1% sur toutes les éten-
dues de mesure. La dérive a
court et long terme est négligea-
ble.

A part la mesure de température
dans les fours de combustion
d’hydrogéne sulfuré des raffine-
ries, le pyrometre a deux cou-
leurs Ardocol se préte a d’autres
applications. Il permet par exem-
ple la mesure de la température
du produit laming, la calamine et
I'eau n'exercant qu'une tres fai-
ble influence sur la mesure. L’in-
fluence de la vapeur d’eau
(brouillard) et de la poussiére est
négligeable si les particules ont
une taille supérieure a 5 p. Ceci
permet par exemple la mesure
exacte de la température dans la
zone de frittage des fours rotatifs
de cimenterie, méme en presence
d’'un important développement
de poussiere. Etant donné que le
résultat de mesure n’est pas
faussé en présence de pieces
d’adjonction pouvant représen-
ter jusqu'a 30% en surface du
produit vise, le pyrométre a deux
couleurs trouve également un
emploi de prédilection dans les
usines sidérurgiques. De plus, le
pyrometre Ardocol se préte a la
mesure de la température de
pieces forgées, de cordons de
soudure, de flammes, etc.

Bibliographie

QOuvrages recus

Economie vaudoise 1979-1980,
Office vaudois pour le développe-
ment du commerce et de l'indus-
trie, une image en chiffres du
canton de Vaud 1980. Un
ouvrage broché, format A 4, de
160 pages, illustreé.

Documentation générale

Voir pages 12 et 14 des annonces.
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