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férentes pour différents intervalles. Les
limites des intervalles de temps devraient
coincider avec les points d'application
des charges extérieures incluant la pré-
contrainte et le changement des conditions
de bord.

Des éléments courbes de section variable
sont approchés par des barres prisma-
tiques droites liées par des nceuds a leurs
extrémités. Avec la supposition habi-
tuelle que les sections planes restent
planes, la déformation relative et a partir
d’elle, la contrainte en n'importe quelle
fibre sont déterminés a partir des trois
déplacements nodaux : les composants de
translation dans deux directions ortho-
gonales plus une rotation. Une analyse
linéaire élastique est exécutée pour cha-
que intervalle de temps par la méthode
habituelle du déplacement (rigidité) de
I'analyse structurelle. La section est con-
sidérée comme étant composée de trois
matériaux : béton, acier précontraint et
acier passif. Un module d’¢lasticité effec-
tif pour le béton variant avec les inter-
valles de temps, d’apres I'équation (16),
est utilis¢é avec des valeurs constantes
E,s et E,s pour les deux autres maté-
riaux.

Dans un quelconque intervalle 7, les trois
matériaux sont traités comme s’ils
étaient soumis a un changement de tem-
pérature produisant des déformations
relatives initiales (libres) (4e¢); d’ampli-
tudes connues. Les accroissements de
contrainte (A4g); dans les trois matériaux
sont inconnus et peuvent étre trouveés
par I’analyse pour l'intervalle 7 ; ils repré-
sentent la contrainte produite par les
charges extérieures (s'il y en a) appli-
quées au milieu de l'intervalle, plus la
contrainte nécessaire au rétablissement
de la compatibilit¢ de la déformation
relative dans les trois matériaux formant

la section mixte. La compatibilité a été
temporairement violée par I'introduction
de la déformation relative initiale (4¢);.
De plus amples détails de la méthode
d’analyse sont donnés dans la réfé-
rence [6]. Un listage du programme
d’ordinateur — en accord avec les détails
discutés dans le présent paragraphe — et
des instructions suffisantes pour son
emploi sont donnés dans la référence [7].
Les résultats d’'un exemple numérique
d’un pont a segments continu sont don-
nés dans la référence [8].

Conclusion

Le fluage et le retrait du béton et la
relaxation de I'acier de précontrainte
causent des déformations et des con-
traintes internes qui ne peuvent pas étre
ignorées dans de nombreux cas de la
pratique, comme par exemple les ponts
composés de poutres préfabriquées ren-
dues continues aprés leur mise en place
et les ponts construits selon la technique
de construction segmentée, par exemple
construction par encorbellement. La mé-
thode de Trost est simple et peut fournir
une solution a 'aide d’une calculatrice
de table dans de nombreux cas. Dans
les structures plus compliquées cons-
truites et précontraintes en plusieurs
étapes, I'’emploi de I'ordinateur est indi-
qué. Un procédé par étapes convenant
a un tel cas est présenté.
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Nouvelles normes
de coordination modulaire

Au cours de I'année écoulée, le
CRB a publié les premiéres nor-
mes concernant les principes
généraux, le projet et les élé-
ments de construction dans le
domaine de la coordination mo-
dulaire appliquée a la construc-
tion. Ces normes s'appuient,
comme les deux normes suisses
que le CRB publie aujourd’hui,
sur les résultats des travaux de
recherche entrepris sous le titre
de « Coordination modulaire »
par I'ancienne Commission de
recherche pour ['accroissement
de la productivité dans la cons-
truction de logements (CRL) et
sur les normes internationales
(1SO).

Ces deux normes completent la
série « Coordination modulaire
dans la construction ». Un projet
totalement modulaire est désor-
mais possible. L'intégration de

matériaux, ainsi que de systémes
de projet et de production di-
vers, dans la coordination modu-
laire permet des solutions humai-
nes et esthétiques, et ceci sans
donner lieu a d'importantes aug-
mentations des couts. Par con-
séquent la coordination modu-
laire peut étre considérée comme
une contribution positive a la
lutte contre la détérioration de
notre cadre de vie.

— SN 520 510 « Coordination
modulaire dans la construc-
tion — Coordination hori-
zontale ».

Cette norme détermine la gran-

deur et la position des zones

matérielles et libres sur le plan
horizontal. Il devient donc pos-
sible de déterminer les mesures
des constructions, des éléments
et des matériaux, ainsi que de
les coordonner entre elles de
maniére a permettre une pro-
duction et une fabrication ratio-
nalisées des différents éléments,
un aménagement et un usage

plus rationnels des immeubles.
16 pages illustrées, Fr. 25.60.

— SN 521 614 « Coordination
modulaire dans la construc-
tion — Locaux sanitaires a
usage collectif (installations
en série) ».

Cette norme définit I'aire d'uti-

lisation minimale nécessaire aux

appareils sanitaires, ainsi que
les distances entre appareils et
parois et entre axes d'appareils
qui en résultent, complétée des

aires de circulation nécessaires a

I'usage collectif. Dans I'appen-

dice se trouvent les tableaux de

valeurs indicatives permettant de
déterminer les besoins en équi-
pements sanitaires.

19 pages illustrées, Fr. 30.40.

— « Coordination modulaire —
Information ».

Cette brochure comprend une
série de recommandations sur la
coordination modulaire facile-
ment compréhensible et riche en
illustrations, a I'usage des archi-
tectes et des fabricants.

4 pages illustrées, Fr. 3.—.
L'achat des 14 normes parues
jusqu’a aujourd’hui peut s’effec-

tuer dans le cadre d’un abonne-
ment, avec un rabais spécial
de 25 %, au prix de Fr. 190.—
(pour les membres du CRB,
Fr.152.—), aulieude Fr. 254 . —.
D’autres normes concernant les
regles, le projet, et surtout les
€léments de construction tels que
fenétres, armoires murales, as-
censeurs, etc. sont actuellement
en préparation.

CRB

Centre suisse d’études pour la
rationalisation du batiment
Seefeldstrasse 214

8008 Zurich

Tél. 01/55 11 77

CCP 80-58414

Ouvrages regus

Le systeme SIGMA logement

Une contribution a la conception
architecturale assistée par ordi-
nateur, par Frédéric Zanelli.
These de doctorat présentée au
département d’architecture de
I’EPFL, Lausanne, 1979.
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ICOM: dix ans au service de
la collectivité

Portes ouvertes pour un anniver-
saire

Pendant longtemps, les instituts
universitaires ont constitué¢ une
variante de la tour d’ivoire : des
chercheurs y travaillaient avec
la plus grande discrétion a des
travaux connus a l'extérieur de
peu d’initiés seulement. Nul
doute que cette tradition a con-
tribué dans une certaine mesure
a une aura d’admiration mélée
d’incompréhension entourant les
scientifiques des branches les
plus diverses.

Malheureusement, lorsque les
circonstances conduisent le mon-
de extérieur a s’intéresser aux
recherches effectuées dans ces
sanctuaires — par exemple pour
examiner dans quelle mesure
sont justifiées les dépenses
qu’elles entrainent — il peut
arriver que ne subsiste précisé-
ment que I'incompréhension liée
a une excessive discrétion.
L’Institut de la construction mé-
tallique de I'EPFL (ICOM),
peut-étre parce qu’il est jeune
par son age aussi bien que par
I’esprit qui I'anime, a su éviter
cet écueil au cours de ses dix ans
d’existence. Ne se contentant
pas de diffuser le résultat de ses
travaux par le moyen de publi-
cations scientifiques (notamment
dans notre périodique), les res-
ponsables de I'ICOM ont su
entretenir de nombreux contacts,
avec les milieux scientifiques et
professionnels certes, mais éga-
lement avec de nombreuses col-
lectivités.

Ce travail de relations publiques
constitue I'illustration d’une vo-
lonté de participer a la vie na-
tionale, dans le sens le plus
large.

En ouvrant toutes grandes les
portes de ses nouveaux locaux a
Dorigny, le 29 novembre der-
nier, 'lCOM a illustré de la
meilleure fagon cette politique
d’intégration. Le fait que pres de
deux cents personnes aient ré-
pondu a Pinvitation du profes-
seur Jean-Claude Badoux mon-

tre bien que les liens mentionnés
plus haut existent et la large pa-
lette des milieux représentés
reflete la diversité des relations
entretenues par I'ICOM. L'ou-
verture vers les collectivités pu-
bliques est certainement bien
accueillie, puisque le conseiller
d’Etat vaudois Marcel Blanc,
chef du Département des travaux
publics honorait la manifestation
de sa présence.

La recherche en danger ?

S’adressant aux invités, M. Ro-
land Crottaz, vice-président de
I'EPFL, a énuméré les menaces
qui planent sur les activités de
recherche, notamment dans le
cadre de I'Ecole polytechnique.
A cause des difficultés finan-
cieres de la Confédération, les
moyens mis a la disposition de
la recherche n’ont pas pu étre
adaptés aux besoins croissants
et a l'augmentation des colts.
Du fait du plafonnement imposé,
la création de postes de recherche
doit étre financée par d’autres
sources que le budget de I'Ecole.
Il ne saurait évidemment étre
question de renoncement, tant
est grande I'importance de la
recherche pour I'avenir indus-
triel et économique de notre
pays. Un choix est nécessaire
d’une part, alors que de nou-
veaux débouchés doivent étre
trouvés pour lactivité de re-
cherche, d’autre part. Cette si-
tuation difficile doit étre consi-
dérée comme une stimulation.

Le réle d’un institut universitaire

Définissant ensuite le role de son
Institut, le professeur Badoux a
illustré la fagon dont peut étre
assurée cette activité de carac-
tére essentiellement scientifique,
par l'intégration aux autres ta-
ches de I'ICOM. La premiére,
au sein du Département de génie
civil de I’Ecole, est évidemment
I’enseignement. La valeur de ce
dernier est toutefois tributaire
aussi bien de celle des recherches
effectuées que d’un contact avec
la pratique. En effet, dans le
domaine de la construction, ol
notre pays s’est illustré par les
réalisations de nombre de grands

Mise en_charge d'un pont de chemin de fer en vue d'un essai de fatigue
(photo Foetisch).
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La nouvelle halle des structures de I'"EPFL, qui abrite désormais le labora-

toire de I'ICOM (photo Foetisch).

batisseurs, en Suisse comme de
par le monde, un enseignement
de caractére purement acadé-
mique ne saurait rencontrer
d’écho. L'ICOM doit son exis-
tence et son essor (vingt-cing per-
sonnes y travaillent aujourd’hui,
dont vingt ingénieurs diplomés)
a I'équilibre réalisé¢ entre I'en-
seignement, la recherche et la
pratique professionnelle. 1l cons-
titue en quelque sorte le point de
rencontre, la place d’échange
entre ces trois mondes.
Dans nombre d’occasions, ce
sont les associations profession-
nelles, les sociétés scientifiques
ou techniques qui constituent
les partenaires de I’Ecole poly-
technique pour animer ces ren-
contres, sous forme de journées
d’études, de séminaires, d’en-
seignement postgrade ou de
cours de recyclage, par exemple.
Une activité bien connue de nos
lecteurs est la part prise par
I'ICOM, comme du reste d’au-
tres instituts, a I’élaboration des
normes SIA.
Une autre fagon d’assurer une
liaison permanente entre les
mondes universitaire et profes-
sionnel consiste a promouvoir la
formation approfondie des meil-
leurs ingénieurs formés au cours
de quatre ans d’études, par un
stage de deux ou trois ans a
I'ICOM. Ce perfectionnement
leur ouvre de nouvelles perspec-
tives, qu'ils se consacrent ulté-
rieurement a la recherche ou a
des carriéres de haut niveau.
Le contact avec la pratique est
également assuré par une activité
pour laquelle un institut univer-
sitaire est privilégié, a la fois par
son haut niveau de connaissance
et par son indépendance écono-
mique : les expertises, le plus
souvent sous mandat de collec-
tivités de droit public. La com-
pétence que l'on reconnait a
I'ICOM découle directement de
ses autres activités de recherche
et d’enseignement. On y trouve
les quatre domaines traités par
I'ICOM :
— la sécurité des constructions,
la construction mixte acier-
béton (ponts et batiments),
— la stabilit¢ des cadres métal-
liques tridimensionnels,
— la fatigue des constructions
soudées.

Ce sont également ces aspects
qui ont été illustrés par les expo-
sés de MM. Manfred Hirt et
Michel Crisinel, le premier con-
sacré a I’ensemble des activités
d’enseignement de I'lCOM, alors
que le second pré.entait le labo-
ratoire de I'lCOM a travers les
dix ans de son existence.
La visite de la nouvelle halle
d’essais des structures — bati-
ment a charpente métallique de
28 m de long, 21 m de large et
11 m de haut, soit 6500 m3 —
donnait aux participants ['occa-
sion d’assister a des essais réels,
illustrant les exposés qu’ils ve-
naient d’entendre :
— un essai de flambage symé-
trique d'un cadre métallique,
— un essai montrant le phéno-
mene de plastification et la

formation de nceuds plas-
tiques,

— un essai en fatigue d’un pont-
rail.

Fidele a sa vocation de susciter
les contacts, le professeur Ba-
doux donnait ensuite a ses hotes
I'occasion d'une sympathique
rencontre entre participants, lors
de I'apéritif offert dans les nou-
veaux bureaux de 'ICOM. Les
discussions entre enseignants,
chercheurs, ingénieurs de la pra-
tique, patrons, employés ou
fonctionnaires, chefs d’entre-
prise et amis de I'lCOM vy ont
été nourries et cordiales, a
I'image de toute cette manifesta-
tion. Nous nous associons aux
félicitations qui y ont été pré-
sentées au professeur Badoux et
a ses collaborateurs. WL

Détermination de la résistance d'une
poutre métallique par un essai de

('/l(l{'g(’ jusqu'a la rupture, soit
environ 30 tonnes (photo Foetisch) .
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