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Petites calculatrices et installations hydrauliques

Ingénieurs et architectes suisses 15 mars 1979

également un court exemple de la struc-
ture du programme.

La figure 11 donne sous forme graphique
les résultats du calcul ainsi réalisé et
permet leur comparaison avec ceux
obtenus a l'aide de la méthode semi-
graphique (Schnyder-Bergeron) & partir
d’'un schéma de P’installation pratique-
ment identique au premier (voir figure 7).
Le méme cas de déclenchement a été
traité 4 1’aide de l’ordinateur CYBER
7326 du Centre de calcul de I’Ecole
polytechnique fédérale de Lausanne. Le
programme utilisé, actuellement en cours
de développement 4 I'Institut de machi-
nes hydrauliques, est fondé sur la mé-
thode dite des caractéristiques. Les
résultats de ce calcul effectué par
M. Jean Prenat, assistant diplémé,
figurent dans le tableau ci-dessous, qui
permet de comparer I’ensemble des
résultats obtenus par les différentes
méthodes déja mentionnées.
L’excellente concordance de ces résul-
tats donne une mesure de la précision
de la méthode décrite dans cet article et
justifie la confiance que ses auteurs lui
accordent.

N v HVII
fomic] [ | ]
1400 16+ 6001
1000 12+ 550+
600+ 8T 500
200+ 44 4501+
-200 1+ 0+ 400+
-600+ -4+ 350
-1000-+ -8+ 300
-1400+ =12+ 250+
-1800 4 =16 200
--===-  Meéthode algébrique (calculalrice)
——— Meéthode semi - graphique

Fig. 11. — Résultats du calcul effectué par la méthode algébrique a I'aide de la calculatrice, comparés avec
les résultats obtenus par la méthode semi-graphique (Schnyder-Bergeron).
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* Sens turbine

Régime transitoire consécutif au déclenchement d’une pompe
Comparaison des résultats

Régime initial N = 1000 t/min ; Hy = 469,5 m ; Vo = 8,32 m3/s

Grandeur Unité(s) graphique  algébrique ;;;?éicetsé;
Pression statique ( ¥ = 0)  Hyyy 513 513 513
Pression minimum Hypy 345 323 339
Ecart correspondant AH m; % —168/—33 —190/—37 —174/—34
Pression maximum Hyyp 615 625 623
Ecart correspondant AH m; % 102/20 112/22 110/21
Vitesse maximum * N t/min ; % 1487/49 1465/47 1477/48
Débit maximum * 1% m3/s 12,33 12,35 12,53
Couple maximum T 105 Nm 5,1 5:5 5.3

Méthodes
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Conférences :

Utilisation des scories d’incinération et construction routiére

Sous ce titre, le Département des travaux
publics de Genéve organise le vendredi
23 mars 1979 un colloque, a 'aula du
centre d’enseignement professionnel pour
I'industrie et ’artisanat (CEPIA), avenue
des Grandes-Communes 18, Petit-Lancy,
Genéve.

Programme :

Ouverture, par M. A. Harmann, ingé-
nieur diplomé EPFZ/SIA, ingénieur can-
tonal de Genéve.
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Présentation générale, buts et objectifs,
par M. P. Dériaz, ingénieur diplomé
EPFZ/SIA, copropriétaire du Labora-
toire de géotechnique appliquée P. et
C. Dériaz et Cle SA.

Expériences réalisées depuis 1971, en
Valais, par M. A. Dénériaz, ingénieur
diplomé EPFL/SIA, Sion.

Expériences frangaises, par M. M. Bau-
chard, ingénieur ENSM (Ecole nationale
supérieure des mines), Laboratoire régio-
nal de I’Est parisien, Le Bourget.

Protection des cables et conduites des ser-
vices publics, par M. R. Petermann,
Dr ¢s sciences, chef de I’office de controle
de I’Association suisse des électriciens.

Emploi des scories d’incinération des
ordures, état actuel du développement et
possibilités d’avenir, par M. R. Hirt,
Dr ing., professeur EPFZ.

Discussion-débat sous la présidence de
M. P. Dériaz.

Visite des chantiers et planches d’essais.

15 h. 30 : Visite des nouvelles installations
de ['Usine d’incinération des ordures
ménageéres aux Cheneviers, a Aire-la-

Ville.

Inscription : Département des travaux
publics, Direction du génie civil, rue
David-Dufour 5, 1211 Genéve 8.




Formation postgrade
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Hydrologie opérationnelle et appliquée :
formation postgrade

L’Ecole polytechnique fédérale de Lau-
sanne organise un cours de 3¢ cycle de
spécialisation en hydrologie opération-
nelle et appliquée, avec le concours de
I’Organisation météorologique mondiale
et d’organismes francais spécialisés en
hydrologie, du 3 mars au 16 décembre
1980.

Objectifs

Les ressources en eau et le potentiel
hydraulique d’un pays, bien que renou-
velables, sont limités. L’exploitation
optimale de ces ressources nécessite une
connaissance approfondie des phéno-
meénes qui sont a leur origine. L’approche
rationnelle de ces phénoménes complexes
passe par I’étude systématique et statis-
tique des paramétres qui les caractérisent
et expliquent leur indépendance. La me-
sure de ces paramétres fournit les don-
nées de base de I’hydrologie. Leur traite-
ment et le perfectionnement des tech-
niques d’application a la gestion de 1’eau
ressortissent au domaine de I’hydrologie
opérationnelle.

Les exigences du développement impli-
quent la croissance des besoins en eau
pour la consommation, l’irrigation, la
production d’énergie, l'industrie. Cette
croissance s’oppose trop souvent au
maintien d’un environnement viable.
Aussi les gouvernements du monde
entier ont un urgent besoin d’hydrolo-
gues confirmés qui puissent apporter une
contribution scientifique aux décisions
déterminant un programme de mise en
valeur des ressources en eau ou d’exploi-
tation d’un potentiel hydraulique.

Le nombre d’hydrologues formés sur la
base de concepts modernes et efficaces
est trés insuffisant, dans les pays en voie
de développement comme dans les pays
industrialisés.

Pour pourvoir a une demande croissante
d’hydrologues de qualité, 1’Ecole poly-
technique fédérale de Lausanne organise
tous les deux ans, depuis 1972, un cours
postgrade, en langue frangaise, de
3¢ cycle en hydrologie opérationnelle et
appliquée. Cette formation de haut
niveau dure 9 %2 mois a plein temps et
a été congue a ’intention de participants
suisses et étrangers ayant déja une for-
mation technique de niveau universi-
taire. L’enseignement dispensé par des
personnalités de renommée internatio-
nale, les exercices et les stages pratiques
procurent a 1’étudiant des connaissances
solides et étendues qu’il peut appliquer
avec succés des la formation terminée a
Lausanne.

Vu ’accueil réservé aux précédents cours,
suivis en moyenne par 18 étudiants

venant des cing continents, et compte
tenu parallélement des intéréts particu-
liers en éducation hydrologique en
Suisse, le cours de 3¢ cycle en hydrologie
sera renouvelé en 1980. Les précédentes
sessions ont bénéficié de la précieuse col-
laboration de I’Organisation météorolo-
gique mondiale et d’organisations fran-
caises spécialisées en hydrologie, dont
la contribution s’est manifestée, au ni-
veau de I’enseignement, par des stages
en France et par l'octroi de bourses
d’études.

Enseignement

L’enseignement est entiérement dispensé
en frangais. La connaissance de I’anglais
est souhaitée.
Le 3¢ cycle commence par un cours de
base comprenant I’hydraulique, I’infor-
matique, la statistique et les mathéma-
tiques (rappel). Un controle des études
(avril) permettra a I’étudiant de juger
s’il est apte a poursuivre cette formation
postgrade.
Pendant les dix premiéres semaines, les
fondements de I’hydrologie sont ensei-
gnés a tous les étudiants. Suite a la pre-
miére session d’examens (juin), la direc-
tion du cours s’efforcera d’organiser un
stage de longue durée (5 mois) pour les
étudiants qui n’auront pas réussi les
examens.
La deuxiéme période de dix semaines
comprend un enseignement commun et
un enseignement spécialisé qui répond a
deux orientations, choisies en juillet
(aprés les examens).

Option I: Réseaux et services

Option II : Prévision
Dés fin septembre, un stage pratique de
deux mois compléte la formation théo-
rique. Une deuxieme session d’examens
et une défense de mémoire de stage
mettent un terme a cette formation post-
grade de dix mois.

Thémes généraux
1. L’importance de I’hydrologie opéra-
tionnelle et de la météorologie pour

les divers secteurs de I’économie
nationale

2. Planification des réseaux d’observa-
tion en fonction de leur motivation
rationnelle scientifique et écono-
mique

3. Mesures des éléments météorolo-
giques du cycle hydrologique

4. Mesures de niveaux d’eau et calcul
des débits

5. Mesures de divers éléments hydro-
logiques secondaires

6. Automatisation des mesures hydro-
logiques y compris les télécommu-
nications

7. Observation et prospection des eaux
souterraines

8. Traitement des données par des
moyens mécaniques

9. Traitement secondaire des données
et calculs aléatoires

10. Calcul des données de base pour les
projets du génie rural

11. Calcul des données pour les projets
d’utilisation de ’énergie hydro-élec-
trique

12. Calcul des données pour les projets
d’approvisionnement en eau et as-
sainissement

13. Prévisions hydrologiques

14. Bilans hydriques des bassins aux
fins de planification de I’exploitation
complexe des ressources en eau

15. Recherche et problémes scientifiques
de I’hydrologie (sujets spécialisés par
conférenciers spécifiques)

16. Problémes d’organisation des ser-
vices hydrologiques et d’éducation
de leur personnel.

Renseignements

Un bulletin d’information et tout autre
renseignement peuvent étre obtenus a
I’Ecole polytechnique fédérale de Lau-
sanne, professeur P. Regamey, Insti-
tut de génie rural, En Bassenges, 1024
Ecublens-Lausanne, tél. (021) 3506 11,
12 €t 13

Organisation
4 sem. 10 sem. 10 sem. 9 sem.
mars avril juin sept. déc.
Cours Fondements é Spécialisation Stages é
I | I | |
T I T 1
de base de I'hydrologie g option : I ou II pratiques g
Programme
3 mars 1980 Ouverture du cours
4 mars - 5 avril 5 sem. Cours de base et contrdle des études
7 avril - 14 juin 10 sem. Cours, exercices, visites techniques
16 - 28 juin 2 sem. Révision des cours et premieére session d’examens
30 juin - 5 juillet 1 sem. Vacances
7 juillet - 13 sept. 10 sem. Cours, exercices, visites techniques
14 - 27 septembre 2 sem. Voyage d’étude
29 sept. - 29 nov. 9 sem. Stages pratiques
ler déc. - 13 déc. 2 sem. Révision des cours, deuxieme session d’examens

16 décembre 1980

Cloture du cours, distribution des certificats
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