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BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

104° année 27 avril 1978 N° 9

Perte d'interaction dans les poutres mixtes de faibles portées

par ROGER P. JOHNSON, Coventry (GB)

1. Introduction

Dans la pratique, le dimensionnement des poutres mixtes
acier-béton est basé sur I’hypothése que I'effet du glisse-
ment longitudinal a la surface de contact acier-béton peut
étre négligé. Pour les types de poutres les plus couramment
utilisés, cette hypotheése a été vérifiée d’une part par des
essais et d’autre part par des études paramétriques par
ordinateur basées sur des lois d’interaction incompléte
linéaires [1]! et non linéaires [2] [3].

Il'y a cependant deux cas qui méritent d’étre étudiés
plus avant. Les effets du glissement sont manifestement
plus importants si le nombre des connecteurs dont la
poutre est munie est plus petit que le nombre nécessaire a
développer la résistance ultime en flexion d’une poutre
calculée par la théorie du calcul plastique simple. Une
réduction du colit peut cependant étre obtenue en prati-
quant de cette maniére. Les effets de I’utilisation d’une
connexion partielle sur la résistance et la déformation des
poutres dans le batiment ont été étudiés en 1975 et des
régles de dimensionnement ont été proposées [1]. Les
résultats ont montré que le glissement maximal augmente
en fonction de I'augmentation de la portée des poutres
(pour un degré de connexion donné), les connecteurs doi-
vent donc étre plus ductiles pour étre capables de supporter
un glissement plus grand en conservant un méme niveau
de sollicitation. Pour cette raison I’utilisation de la con-
nexion partielle a été proposé seulement pour des poutres
de portées inférieures 2 20 m [1], ce qui, en pratique,
limite leur emploi aux batiments.

Une étude préalable, concernant la variation du glisse-
ment maximal en fonction de la portée au moyen de la
loi d’interaction incompléte linéaire et pour des poutres
de pont de portée variant entre 20 et 200 m, a montré
que, pour un niveau de connexion donné, le glissement
maximal croit avec la portée jusqu’a 50 m environ et qu’il
diminue ensuite. La raison essentielle est que, dans ce
domaine de portées, les dimensions de la dalle en béton
de la poutre mixte ne croissent pas avec la portée de
maniéere aussi importante que les dimensions de la section
en acier. Le cisaillement longitudinal total qui doit étre
transmis a la dalle pour une demi-travée ne peut dépasser
la résistance a la compression de la dalle 4 mi-travée. Cette
résistance est pratiquement indépendante de la portée,
alors que le nombre de connecteurs dans une demi-travée
augmente avec la portée, du fait que ce nombre est déter-
miné par I'enveloppe des efforts tranchants et en respect des
regles constructives qui limitent I'espacement maximal entre
les connecteurs. Il est encore prématuré de proposer des
regles de dimensionnement pour Papplication de la con-
nexion partielle a des poutres d’une portée supéricure
a 20 m et, pour les ponts, les bénéfices sont dans tous les
cas probablement petits, du fait que le nombre minimal
de connecteurs est déterminé en chaque point par un
calcul a la fatigue, comme c’est déja le cas en travée pour
les ponts autoroutiers en Grande-Bretagne.

I Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographic en
fin d’article.
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La part la plus importante de cet article concerne le
second probléme que nous allons exposer dans les lignes
qui suivent. On peut déduire des considérations ci-dessus
que, pour les ponts, les dimensions de la dalle et la rigidité
de la connexion sont pratiquement les mémes pour les
trés petites portées (5 a 20 m) que pour les grandes portées,
mais pour une petite portée le glissement est beaucoup
plus faible. Les connecteurs sont alors moins efficaces et
la perte d’interaction pour les charges de service est plus
grande. Cette étude a été entreprise pour déterminer si
I'augmentation des contraintes dans I’acier, qui résulte de
ce phénomeéne et que les méthodes de calcul convention-
nelles n’ont pas révélé, pouvait étre assez importante pour
étre a I'origine d’un probléme de fatigue ou de plastifica-
tion prématurée.

Nous allons d’abord développer la théorie relative a ce
phénomene, puis I'appliquer & un exemple extréme d’une
poutre de faible portée, soit la membrure supérieure d’une
poutre-caisson fermée supportant les charges locales d’une
roue avec une portée de 3,0 m.

2. Résuitats de la théorie basée sur la loi d’interac-
tion incompléte linéaire

Pour une poutre de section constante, la théorie est
développée au paragraphe 2.6 et dans I'annexe A de la
référence [4] ; seuls les éléments nécessaires 2 I’explication
des résultats obtenus seront repris ici. La poutre de portée L
posséde la section transversale représentée a la figure 1 a).
La dalle, dont I'aire de la section est 4, et dont le moment
d’inertie propre est /., est supposée non fissurée et non
armée. Les propriétés correspondantes pour I’acier sont
I'aire A, et le moment d’inertie /,. Les connecteurs dont
la rigidité linéaire est appelée k (charge par unité de glis-
sement) sont répartis sur toute la longueur de la poutre
avec un espacement uniforme égal a p. L’utilisation d’une
relation linéaire entre charge et glissement est possible
parce que les contraintes & prendre en considération cor-
respondent a un faible niveau de charge. A ce niveau, des
répétitions de charges se produisent en nombre suffisant
pour provoquer des endommagements par fatigue.

ds
. " s + 4y dx
- e
oy | ]
| F
P & =
Pt ——— 1
q dx
d
ALl c
s s
. M
- s
T = X
v,

X dx
a) , b)
Fig. 1. — Notations employées pour I'analyse de I'interaction
incomplete.
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La coordonnée x est prise le long de la poutre; les
directions positives du glissement s et de I'effort rasant ¢
(cisaillement par unité de longueur) sont montrées a la
figure 1 b). Les cas de charge considérés sont une charge
uniformément répartie w ou une charge concentrée W';
les effets de la température et du retrait sont négligés.

L’analyse d’un élément de longueur dx donne une
équation différentielle du deuxiéme ordre en s, dont la
solution générale est :

s = Ky shax + Kschox + f(wx + V); (D

K, K, : constantes d’intégration,

Vv : effort tranchant provenant d’une éventuelle
charge concentrée,
o, B : coefficients relatifs a la section et a la connexion
donnés par :
kA
o = ) (2)
pEs’O
d
= p__” i (3)
kA

Dans les équations (2) et (3), E; est le module d’¢lasticité

de l'acier alors que I, et A sont les propriétés relatives a
la section :

I,
- _ 41, 4
171(1+Q>)+ “
— s Tym(l + @) Iy
A =g ——m—== o ==; 5
¢ T 4, TAS (5)

m : rapport entre E; et le module d’¢lasticité instantané
du béton (coefficient d’équivalence),

@ : rapport a un instant donné entre les déformations
par fluage et les déformations élastiques du béton.

Les autres symboles sont indiqués a la figure 1 a).
Les solutions particulieres de I’équation (1) sont dis-
cutées ci-apres.

3. Poutre simple soumise a une charge concentrée

La position de la charge est définie par les deux variables
[, et I, (fig. 2). L’équation (1) doit étre appliquée séparé-
ment sur chaque trongon AB et BC de la poutre; les
quatre constantes d’intégration sont déterminées par la
continuité de s et ds/dx pour x = [; et par les conditions
ds|dx = 0 pour x = 0 et x = L. La distribution du
glissement le long du trongon AB est alors donnée par
I’équation :

B Wl
/— Sy sholychoax — 1), (6)
avec
L %)
 Lshal

L’effort rasant réparti au niveau de la liaison acier-
béton est donné par :
ks
q — ) (8)
p
et I’effort total de compression Fy, dans la dalle de béton
au droit du moment maximal vaut :
ll

Fy = [ qdx. )

0

110

T———:‘w

®
1»«42
)

W,
L
1 LZ
T
| L
f
Fig. 2. — Poutre simple sollicitée par une charge ponctuelle.

En introduisant les équations (6) et (8) dans I’équation (9),
ona:

k W/ /a ..
Figs = kpwhi [1— (é) sh o ly sh azg]. (10)

p

L’efficacité d’interaction n est définie comme étant le
rapport entre cette force Fyy et la force Fyy résultant d’une
interaction compléte. La force Fy, peut étre obtenue a
partir de I’équation (10) en admettant que la liaison est
infiniment rigide. Alors si k — o, des équations (2) et (7)
onao— o et - 0. La constante f — 0 ; mais de 1’équa-
tion (3) on tire k f = pd,/A. L'équation (10) devient
alors :

—  kpwhi

Fyp = ——, an
p

et avec (7) et (11),on a:

dsholyshols

= 12
T o LshalL (12)

Les indices p et s indiquent qu’il s’agit d’'une charge
ponctuelle agissant sur une poutre simple.

Il est commode de remplacer /; et /; par une seule varia-
ble y qui croit de 0 a 1 lorsque le point d’application de
la charge varie de 'appui au milieu de la travée :

1
/1:§XL,

4 1

/

(13)

De méme, il convient de définir la valeur caractéristique
de la poutre y par :

y=-oL. (14)

SR

L’équation (12) devient alors :
2shy xshy2—x)
ysh2y ’

Nps = 1 — (15)
et nous voyons que 7 est une fonction de deux variables
seulement.

La perte d’interaction due a la variation de y peut étre
étudiée pour le cas d’une charge concentrée au milieu
de la poutre (y = 1).

L’équation (15) devient alors :

thy
y

’1[:.\' =1 - (16)

Cette fonction est reportée graphiquement a la figure 3,
qui montre que l'efficacité d’interaction est supérieure a

90 % lorsque y dépasse 10, mais que cette efficacité diminue
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rapidement pour des valeurs de y plus faibles. Les valeurs
de y pour des poutres de pont sont représentées a la
figure 7 en fonction de leur portée et sont interprétées
au paragraphe 8 ci-aprés. La figure 7 montre clairement
que y augmente avec la portée ; par conséquent, 1’effica-
cité d’interaction est la plus faible pour des petites portées.

A EFFICACITE D'INTERACTION m

1,0
0,8 -
0,6 - équation (24)
nps , équation (16)
0,4
npf , équation (27)
0,2 4
VALEUR CARACTERISTIQUE DE LA POUTRE vy
0 T T T L] j‘»
0 5 10 15 20 28
Fig. 3. — Variation de I'efficacité d’interaction en fonction de

la valeur caractéristique de la poutre.

4. Exemple

Une étude plus détaillée des effets de la perte d’interac-
tion a été effectuée pour un élément dont la section trans-
versale est représentée a la figure 4 a) et qui a une portée
de 3,0 m. Cet élément représente une portion d’une plaque
mixte formée par la semelle supérieure d’une poutre-
caisson (fig. 4 b). La largeur de cet élément est égale a
I’écartement des raidisseurs longitudinaux, lesquels sont
pris en considération avec la section de I’élément. La
portée longitudinale de 1’élément est admise égale a la
distance séparant les raidisseurs transversaux espacés de
3,0 m. Ces raidisseurs transmettent les charges aux deux
ames de la poutre en caisson.

..o

02039
]
355

,.
%5
%S

B

>
38
D%

b)

Fig. 4. — Plaque mixte raidie de faible portée.

La liaison considérée correspond a une rangée de gou-
jons a tétes rondes de 19 mm de diamétre et espacés de
83 mm. La rigidité k& des connecteurs peut varier dans
une large mesure en fonction du niveau de charge et de
la disposition particuliere de I'armature de la dalle autour
des connecteurs. Sur la base d’une étude antérieure [1],
ce facteur k est admis égal a 200 kN/mm. Le coefficient
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d’équivalence m vaut 7,4 et @ = 0. Ces valeurs donnent
o = 2,45 m™! pour la section de I’élément ; pour la por-
tée de 3,0 m, y vaut 3,68. La figure 3 montre que I'effi-
cacité d’interaction pour une charge concentrée (la charge
d’une roue par exemple) au milieu de la portée n’est que
de 0,73. En pratique, la plaque mixte est continue au
droit des raidisseurs transversaux. On montrera plus tard
que pour une barre biencastrée, avec y = 3,68, I’efficacité
d’interaction n’est que de 0,47. Ces deux valeurs repré-
sentent les deux limites de I’efficacité d’interaction aux-
quelles on peut s’attendre pour cette barre continue.

L’influence de la position de la charge concentrée
sur 7, représentée par y, est illustrée au moyen de I’équa-
tion (15) en posant y = 3,68 ; cette influence est repré-
sentée par la courbe #,; de la figure 5. En théorie, I'effi-
cacité tombe a zéro a un appui simple d’extrémité, mais
a cet endroit, d’'une part, la théorie n’est pas exacte et,
d’autre part, ce résultat n’est pas important puisque le
moment de flexion est égal a zéro. La variation de #,;
pour une charge située dans la partie médiane d’une
poutre est faible (0,65 a 0,73).

APPUI MILIEU DE LA TRAVEE
|
1,6 c
1,4 '

g
BB

0,8
0,6 -
0,4 4
0,2 !
POSITION DE LA CHARGE ¥
0 T T T T
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Fig. 5. — Perte d’interaction dans un élément de faible portée
avec y = 3,68.

Ces valeurs semblent trés basses, mais elles ne sont pas
importantes en elles-mémes. L’important, en pratique,
c’est 'augmentation de la courbure et des contraintes dans
I’acier et dans le béton qui résulte de ce phénomeéne. Ces
augmentations sont examinées au paragraphe suivant.

5. Augmentation des contraintes provenant de la
perte d’interaction

Dans une section d’une poutre simple, le moment de
flexion M est indépendant de la perte d’interaction et
est donné par:

M= Fd, + M, + M, (17)
ou M, et M sont les moments repris respectivement par
la section de béton et par celle d’acier, comme le montre
la figure 1. Ces moments sont tous les deux proportionnels
a la courbure de I’élément. Le rapport de la courbure
due a l'interaction incompléte a la courbure due a I'in-
teraction compléte est défini comme étant le rapport de
courbure c.

Si M, et M, sont les moments provenant d’une interac-
tion compléte, on tire de I’équation (17):

M = Fdy,+ M, + My = yFd, + ¢ (M, + M. (18)
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A partir de I’équation (18), on peut montrer que :
A—d2y
A—d?

(19)

Cette relation est reportée graphiquement a la figure §
qui montre, comme l'on pouvait s’y attendre, que la
courbure augmente quand I'efficacité d’interaction diminue.

Connaissant les variations de la force axiale F et de la
courbure, il est simple de montrer que le rapport des
contraintes longitudinales & la fibre inférieure de 1’acier
est donné par I’équation :

Osp _ CY + 1

=58 (20
Osf v+ 1 ’ )

dans laquelle,

Vs A;m(l + @)
=Bl g 8 T 7
v dc[ ¥ A, ]’

ou y; est représenté a la figure 1 a) ; les indices p et f cor-
respondent respectivement a I’interaction incompléte et
compléte. D’une maniére analogue, le rapport des con-
traintes longitudinales a la fibre supérieure de la dalle
en béton est:

Gep _ E+ 1
Ocf é“f‘l

Ve A
A I T
¢ dc[ JrASm(IJrQD)}’

ou y, est représenté a la figure 1 a).

) (21

avec :

Le rapport g;,/0s est reporté a la figure 5 pour la
plaque mixte de la figure 4. On remarque que I’augmen-
tation de la contrainte totale dans I'acier est beaucoup
plus faible que I'augmentation de la courbure. Ceci
provient du fait que l'augmentation des contraintes de
flexion est compensée partiellement par la diminution des
contraintes provenant directement de la force F. Une
courbe plus pratique est celle qui représente le rapport
des contraintes dues a une interaction incompléte aux
contraintes dues a une interaction complete lorsque la
charge est au milieu de la travée, position qui représente
la valeur toujours calculée en pratique. Cette courbe est
donnée par :

Tsp Tsp
— =y Q—x)— - (22)
Tsfm A Osf

Elle est reportée a la figure 5 et elle montre que la con-
trainte est toujours maximale lorsque la charge se trouve
au milieu de la travée. La courbe correspondante pour le
béton est également reportée a la figure 5.

Ces courbes montrent qu’avec y = 3,68 (valeur tres
faible) et avec une efficacité d’interaction égale a 73 % au
milieu de la travée et inférieure a 50 % lorsque la charge
ponctuelle se situe au huitieme de la travée, la contrainte
maximale dans 'acier ne dépasse nulle part de plus de 7 %
la valeur calculée avec la théorie simple pour une charge
au milieu de la travée. Ces résultats indiquent que la perte
d’interaction pour les petites portées ne provoquent pas
d’augmentation de contraintes assez marquée pour étre
importante en pratique.

L’augmentation de la déformation en pour cent est
similaire a laugmentation de la courbure, et de ce fait
est assez importante. Mais les éléments du type considéré
dans I’exemple ont un faible rapport portée/hauteur (pour

12

I’exemple : 8,9), de sorte que la déformation est une tres
faible proportion de la portée et une augmentation de 30
a 40 % est insignifiante.

X

6. Poutre simple soumise a une charge répartie

L’équation (1) peut maintenant étre appliquée a la
poutre entiére (avec ¥ = 0). L’origine des coordonnées x
est prise dans ce cas au milieu de la travée et les conditions
aux limites sont :

s=0 pour x =0,

ds

0 0 iL
—_— r —— e
dx pour & 2

La solution de I’équation est :

1 ‘ot L
s=fw [x— — sech (—) s/uzx:l- (23)
o 2
Lefficacité d’interaction au milieu de la travée est
obtenue comme précédemment :

Ha=1— :2)—2(1 — sech y). (24)
/

Cette relation est reportée a la figure 3. Dans le dimen-
sionnement des ponts, les contraintes maximales pour des
petites portées sont normalement provoquées par les
charges concentrées d’une roue ou d’un essieu mais, pour
les poutres de grande portée, les charges réparties sont
déterminantes. Le fait que la courbe 7, des charges réparties
se trouve toujours au-dessus de celle des charges concentrées
représente une autre raison d’affirmer que la perte d’in-
teraction est encore moins importante pour les grandes
portées que pour les petites.

X

7. Poutre biencastrée soumise a une charge con-
centrée en son milieu et a une charge répartie

La moitié droite de la poutre biencastrée de portée L
est représentée a la figure 6 a). Du fait de la symétrie, le
glissement est nul pour x = 0 et x = L/2; la solution de
I’équation (1) est:

1 (chy—1) shax
=—-fW|ll—chax + —————|- 25
$=3 p [ a e (25)

L’intégration de k s/p sur la demi-travée représente la
somme des forces F; et F, (fig. 6). L’efficacité d’interaction
est définie par :

F, + F,
Npr = :—_ ) (26)

F,+ F,

on obtient ainsi :

th ()’>

2
Npr =1 — - % 27

2

La comparaison avec l’é¢quation (16) révele que I'effi-
cacité d’interaction est la méme que celle concernant la
poutre simple ayant une portée réduite de moiti¢, mais
de méme section et de méme connexion; on pouvait le
prévoir en observant la forme du diagramme des moments
de flexion de cette poutre biencastrée (fig. 6 b). On peut
alors en déduire que la perte d'interaction ne modifie
pas le rapport du moment de flexion a I'encastrement au
moment de flexion en travée. Enfin, I'efficacité d’interac-
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Fig. 6. — Poutre biencastrée sollicitée par une charge ponctuelle
au milieu de la travée.

tion pour une charge uniformément répartie se trouve étre
la méme que celle pour une charge ponctuelle située au
milieu de la travée (équation 27).

8. Valeurs caractéristiques de y pour des poutres
de pont

Le parameétre adimensionnel y apparait dans presque
tous les résultats théoriques obtenus par I'application de la
loi d’interaction incompléte linéaire pour les poutres
mixtes. Il est donc utile de posséder au moins une idée
approximative de sa valeur probable en pratique. Des
équations (2) et (14), on a :

P = Je L2 A\) % 28
ARG e

L’équation est écrite de cette maniére pour montrer que
le parametre p provient du produit de deux groupes sans
dimension ; le premier dépendant seulement de la rigidité
et de I’écartement des connecteurs (pour E; constant) et
le second est fonction uniquement des propriétés de la

section (A/Iy) et de la portée L. En réalité, évidemment,

Iy/A augmente avec la portée, de sorte que le second
groupe peut étre considéré comme un facteur de forme
de la section.

La théorie, telle qu’elle est présentée ici, est uniquement
applicable a des ¢éléments dont la section et la connexion
sont uniformes le long de la portée ; par conséquent, les
résultats suivants seront des approximations inévitables.

En 1965, Haensel [5] a présenté une étude sur les effets
du fluage et du retrait dans les poutres mixtes : il a donné
les détails de neuf sections transversales dont les hauteurs
variaient de 0,45 a4 3,50 m. Par contre, aucune indication
concernant la connexion et les portées n’a été donnée.
Les valeurs de y pour ces sections ont été calculées en
admettant pour le rapport p/k une valeur constante et
égale a 0,5 mm?/kN et pour le rapport portée/hauteur
la valeur 20. Les résultats sont représentés a la figure 7
et montrent que le second groupe (L2A/l,) augmente
réguliérement avec la portée. La discontinuité que I'on
observe pour une portée de 25 m environ provient prin-
cipalement du changement des profilés laminés aux profilés
composés-soudés. Ces derniers sont sensiblement plus

hauts et plus légers ce qui augmente L et diminue 7,/A.
Le premier groupe (k/pE;) a été admis constant. Cepen-
dant, en pratique, il augmente vraisemblablement lége-
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A VALEUR CARACTERISTIQUE DE LA POUTRE vy

[ ]
20 A ) *
[ ]
®
|
e © @ : référence [5)
10 - °®
B : référence (6]
. PORTEE L [m]
0 T T T -
0 20 40 60

Fig. 7. — Variation de la valeur caractéristique de la poutre en

fonction de la portée.

rement avec la portée, la tendance étant & utiliser moins
de poutres-maitresses pour un tablier de largeur donnée ;
par conséquent y augmente avec la portée un peu plus
rapidement qu'on ne I’a montré ici.

La figure 7 montre aussi y pour une poutre composée-
soudée de 30 m de portée donnée en exemple dans le com-
mentaire de la norme britannique pour les ponts mixtes [6]
actuellement en préparation. Cette valeur correspond trés
bien aux autres résultats. La plaque mixte de 3,0 m de
portée gue nous avons étudiée précédemment y est aussi
représentée. Cette valeur se situe au-dessous des autres
résultats, du fait principalement de la forme particuliére
de sa section d’acier (fig. 4).

La courbe inférieure de la figure 3 représente I'efficacité
d’interaction pour une poutre biencastrée. L’encastrement
d’une travée de poutre continue est en général moins
rigide, de sorte qu’'une moyenne des courbes (1) et (3),
c’est-a-dire la courbe (2), est une meilleure approximation
de Tlefficacité d’interaction d’une poutre continue, de
méme que c’est une estimation sire pour les poutres
simples. Enfin, la comparaison avec la figure 7 montre
que 7 devrait dépasser 0,93 pour toutes les portées excé-
dant 20 m.

9. Conclusion

La théorie élastique basée sur une loi d’interaction incom-
pléte linéaire a été utilisée pour obtenir les formules néces-
saires au calcul de la perte d’interaction et de I'augmenta-
tion de la courbure et des contraintes dues a ce phénoméne.
Les relations obtenues ont été appliquées aux poutres
mixtes simples et continues avec une charge concentrée et
répartie. Ces formules sont utilisables pour I’état limite
de service, mais pas pour Iétat limite dans lequel le glis-
sement non linéaire et le comportement hors du domaine
¢lastique doivent étre considérés.

Il a été démontré que I'augmentation des contraintes
due au glissement a I'interface acier-béton est la plus forte
pour les éléments de faible portée ; mais méme dans ces
cas, I'augmentation n’est pas assez importante pour que
I'on puisse en tenir compte nécessairement en pratique, a
condition que la liaison soit calculée par I'une des méthodes
actuellement utilisée, basée sur I'interaction compléte.

Les relations exprimées dans ce texte peuvent étre
employées pour déterminer les effets du glissement dans
les poutres calculées avec une connexion partielle.
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Carnet des concours

Viaduc du Val d'Arve, Genéve

1. Introduction

Le Département des travaux publics du Canton de
Genéve a ouvert un concours-soumission entre cing
consortiums d’entreprises de travaux publics, pour 1'éta-
blissement du projet et la remise d’une offre globale en vue
de la construction d’un viaduc au Val d’Arve.

Ce viaduc, situé sur la route principale T 111 (tangente
est), devra assurer la liaison entre la route de Veyrier et les
Créts-de-Champel (av. Louis-Aubert).

Les projets présentés devaient permettre une comparai-
son entre différentes solutions en béton et en acier. Les
concurrents ont établi leurs projets en tenant compte des
conditions esthétiques, topographiques, géotechniques et
géologiques.

Cing entreprises pilotes ont été désignées : Zschokke SA,
Geneéve ; Induni & Cie SA, Genéve ; SCRASA, Geneve;
Zwahlen & Mayr SA, Aigle, et les Ateliers de construction
mécanique, Vevey.

Les entreprises pilotes devaient constituer un consortium
avec une ou plusieurs entreprises genevoises de travaux

publics, inscrites au Registre du commerce depuis plus de
cing ans et ayant exécuté des travaux analogues depuis
plus de cing ans.

La part des travaux incombant a I’entreprise pilote
était au maximum des deux tiers.

Pour les entreprises pilotes de construction métallique
il était fait obligation de s’associer également avec une
entreprise genevoise de construction métallique pour les
travaux accessoires.

Le projet devait étre établi soit par les bureaux d’études
des entreprises, soit par des bureaux d’ingénieurs diplomés
établis a Genéve, intervenant en tant que sous-traitants
des consortiums d’entreprises qui désignaient des bureaux
d’études pilotes.

Chaque consortium d’entreprises devait s’adjoindre un
architecte-conseil établi a Genéve, intervenant en tant que
sous-traitant.

Les résultats de ce concours ont été publiés dans le
BTSR n° 8 du 13 avril 1978.

2. Caractéristiques principales
Le viaduc doit permettre a la route principale T 111
(tangente est) de franchir I’Arve et d’atteindre le plateau

de Champel situé a environ 38 m au-dessus du niveau de
la route de Veyrier.

Viaduc du Val d’Arve: situation (projet n° 5). Carouge se trouve a gauche sur ce plan.
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