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Nouveau procede d'etanchement des joints en beton

par J. B. FEUERSENGER, Lausanne

Les joints d'emboitement des tuyaux sont des Solutions
de continuit6, soumises ä des sollicitations complexes et
diversifiees.

En effet, dejä en cours de pose et d'exploitation, des

mouvements imprevus ou des derangements du sol ambiant
peuvent provoquer au droit des joints, et par repercussion
dans la masse de remplissage des emboitements, des

contraintes mecaniques de compression, de traction, de

flexion, de cisaillement, de torsion, ainsi que des effets
dynamiques vibratoires. En outre, le materiau destine ä

assurer de maniere durable l'etancheit6 des joints doit
de plus assurer une stabilfte rheologique aux variations
de la temperature ambiante, c'est-ä-dire etre exempt de
fluage ä chaud et de raidissement par le froid, exigences
particulierement importantes lors de la pose.

D'autre part il doit resister aux actions chimiques agres-
sives, ainsi qu'aux agents de decomposition organiques et
biologiques en Solution ou en Suspension dans l'eau
ambiante.

Enfin sa bonne tenue au vieillissement ä long terme est
un critere d'importance fondamentale.

Admettant que le materiau d'etancheite reponde en tous
points aux exigences ci-dessus, un imperatif non moins
important est que, lors de la pose des tuyaux, l'integrite
de la fonetion d'etancheite ne puisse pas Stre perturbee
par des facteurs imprevus ou apparemment imponderables
dus aux aleas meteorologiques et locaux (pluie, neige,
turbulence, souillures, graviers ou autres corps 6trangers
pouvant s'intercaler en cours de pose). A cela peuvent
encore s'ajouter l'encombrement de fouilles etroites et
profondes et la visibilite insuffisante, ainsi que des defail-
lances humaines resultant de la carence ou de la fatigue
de la main-d'ceuvre d'application.

C'est bien pourquoi le chef de service des applications
du « CERIB » (Centre de recherches et etudes de l'industrie

du beton manufacture en France) s'est recemment
exprimö en ces termes:

« La pose de tuyaux ne se realise pratiquement jamais
dans de bonnes conditions... »

Les methodes traditionnelles d'etanchement des joints
de tuyaux en beton sont en principe les suivantes:

— Remplissage ou bourrage des emboitements par appli-
cation, ä froid ou ä chaud, de materiaux plus ou moins
rigides et inadherents tels que: mortier de ciment,
cordes goudronnees ou impregnees au naphtenate de

cuivre, asphalte, mortiers bitumineux. Du fait de leur
application fastidieuse, de leur comportement exempt
de souplesse et d'adherence, ces methodes desuetes,
partiellement de mauvaise tenue au vieillissement, sont
de plus en plus abandonnees.

— Application sur chantier de pose de bandes bitumi-
neuses prefabriquees ä comportement plastique, pro-
c6d6 developpe et introduit sur le marche par le sous-
signe en 1946.

— Application sur chantier de pose d'anneaux elasto-
meres, mais utilises uniquement pour les tuyaux avec
emboitement ä cloche.
L'ensemble de ces methodes traditionnelles est, dans
une plus ou moins grande mesure, tributaire des conditions

defavorables provenant des aI6as de chantiers
lors de la pose.

Dans le but de substituer le caractere artisanal de la
pose des joints par une rationalisation plus poussee, un
nouveau procede brevetd, dit «BFL-Mastix», a ete
recemment developpö et mis au point, par l'apport de

parametres essentiellement nouveaux:
A) Un mastic de proprietes speeifiques plasto-elastique et

autocollant est prefabrique sous la forme de bandes
profilees repondant aux speeifications requises de
souplesse et d'elasticitS et de bonne tenue au vieillissement,
et ceci par toutes temperatures ambiantes.

B) Ces bandes « BFL-Mastix» sont incorporees preala-
blement ä pied d'auvre des fabriques de tuyaux sur les
embouts male et femelle des emboitements.

C) La pose des tuyaux ä pied d'oeuvre des chantiers est
de ce fait sensiblement simplifiee, vu qu'il suffit d'ajuster
et de presser les elements de tuyaux en alignement axial
par les moyens usuels adaptes aux calibres des tuyaux
(appareil ä centrer, tireforts, cric, barre ä mine), Operation

s'executant ä froid et ä l'exclusion de toute autre
manipulation.

L'originalite du nouveau procede est donc caracterisee

par le fait que l'application des bandes « BFL-Mastix »
est effectuee par une main-d'oeuvre specialisee, et ceci dans
des conditions optimales garantissant la parfaite adhesion
des bandes «BFL-Mastix» aux embouts des tuyaux,
moyennant un coüt minimal de main-d'oeuvre.

— Une pose sur chantiers simplifiee et securisee, fiable
par toutes conditions meteorologiques (fgen depit de
tous imponderables d'influence defavorable, facteurs
tres apprecies par l'entreprise et permettant d'augmen-
ter le rendement journalier de la pose tout en assurant
un resultat d'6tancheite maximale.

Descriptif schematique du procede « BFL-Mastix » et de

ses proprietes

m
Phase I : Application industrialisee de bandes « BFL-

Mastix » sur les embouts male et femelle prechauffes, execu-
tee ä pied d'ceuvre de la fabrique. Pas de traitement prealable
des embouts ä l'enduit primer.

Phase II : Pose de tuyau dans la fouille et ajusiement axial,
avec rectification eventuelle d'alignement sans risque de decol-
lage des bandes. Execution ä froid.

Phase III: Pressage definitif du tuyau en alignement axial,
avec effet d'ecrasement par cisaillement conique et interpene-
tration des deux bandes, formant une seule masse monolithique
de «BFL-Mastix» avec adhesion eievee aux cönes des deux
embouts.
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Phase IV : a) En cas de deboitement axial partiel, pouvant
survenir soit durant la pose, soit en cours d'exploitation, la
masse du « BFL-Mastix», gräce ä son eiasticite, sa plasticite
souple ainsi qu'ä son pouvoir d'adhesion eieve, est apte ä
supporter un degre d'etirement important, sans perte d'etancheite.

b) 11 en est de meme en cas de deplacement angulaire entre
deux eiements de tuyaux, advenant lors d'une manutention
d'ajustement apres l'operation de pressage, ou egalement lors
d'un affaissement du sous-sol en cours d'exploitation.

Les proprietes specifiques du « BFL-Mastix» ont ete
demontrees par divers essais d'etancheite en usine et en
chantier.

Le procede brevete «BFL-Mastix» a ete mis au
point en etroite collaboration avec PAFTSR (Association
des fabricants de tuyaux de la Suisse romande) et applique
avec succes en Suisse romande ä plusieurs milliers de joints
de collecteurs et de canalisations pour des tuyaux en beton
ä emboitement normal (0 20 cm - 0 200 cm), soit:
— Place d'armes de Biere (VD)
— Place d'armes de Chamblon (VD)
— Autoroute Vevey-Fribourg (N 12)
— Autoroute Lausanne-Yverdon (N 1)
— Collecteur de Saint-Prex (VD)
— Collecteur de Chene-Bourg (GE)
— Collecteur d'Etoy (VD)

c

-M

1111111 ¦
Mise en place simplifiee de tuyaux en beton livres avec bandes
« BFL-Mastix » incorporees aux embouts male et femelle des
emboitements.

Adresse de l'auteur:
J. B. Feuersenger
ingenieur EPFZ/SIA
Mastix SA
Av. Rumine 48, 1005 Lausanne

Congres
Travaux Souterrains en site urbain

Paris, 9-13 mai 1977

Le programme de ces journees, organisees par l'Association

francaise des travaux en souterrain (AFTES),
comprendront:
— des Conferences sur les grandes realisations francaises

actuellement en cours d'execution et sur quelques
realisations etrangeres dans le domaine de la Cooperation

technique, pr6sentees par les specialistes francais

les plus qualifies dans les techniques des travaux
Souterrains urbains;

— des seances techniques specialisees sur des sujets d'un
interet particulier ayant fait l'objet d'6tudes appro-
fondies par les groupes de travail de TAFTES au cours
de ces dernieres annees ;

— de nombreuses visites d'importants chantiers Souter¬
rains de la region parisienne aux aspects tres differents,
les partieipants etant repartis dans les groupes de
visites en fonetion de leur choix et des possibilites
materielles d'aecueil;

— une exposition permanente de documents relatifs aux
procedes d'execution en souterrain et aux materiels
utilises.

Programme, renseignements et inscription: Journees
d'etudes AFTES, Tourisme France International, 9, rue
Theodore de Banvüle, 75017 Paris, France.

Modelisation des dispositifs ä semi-condueteur

Lausanne, 18,19 et 20 octobre 1977

C'est le theme des Journees d'electronique organisees
annuellement par le Laboratoire d'electronique generale de
l'Ecole polytechnique federale de Lausanne (EPFL) et
consacrees ä l'etude d'un theme d'actualite. Elles
permettent de faire le point sur les techniques d'avant-garde
par des Conferences d'introduction, d'autres plus specialisees

ou d'applications, de meme que par des discussions
et des tables rondes.

Les sujets traites aux Journees d'electronique 77 auront
essentiellement pour themes les modeles de dispositifs ä semi-
condueteur et la correlation entre resultats experimentaux et
resultats de Simulation.

On appelle modele de dispositifs ä semi-condueteur un
ensemble de donnees qui permettent de decrire le fonetionne-
ment physique d'une diode, d'un transistor, d'un thyristor,
voire de cireuits integres complexes tels qu'amplificateurs opera-
tionnels, VCO, PLL, cireuits logiques, etc.; on parle alors de
mac romode les.

Le premier th&me propose est consacre ä la description des
differents modeles, description qui a pour but de mettre en
lumiere les methodes qui permettent de passer de la comprehension

physique du dispositif ä un Schema equivalent. Face ä
une tendance actuelle qui consiste ä developper des modeles de
plus en plus sophistiques et precis, qui ne peuvent etre traites
que par ordinateur, on s'interesse particulierement k des exposes
decrivant des modeles explicites, facilement accessibles ä l'in-
genieur, mais eventuellement de moindre precision.

Les modeles et la Simulation ne sont qu'exercices de style si
on ne peut les confronter ä l'experience. Le second theme de ces
Journees permettra de montrer la concordance entre les dispositifs

simiües et la realite, mais aussi de mettre en evidence les
divergences qui peuvent exister. Cette Imtique donnera l'occa-
sion de juger de l'adequation des modeles utilises en fonetion
du cireuit simule et des modes de fonetionnement consideres.

Appel aux Conferenciers

Les contributions doivent pouvoir se prSter ä une
presentation orale, en francais ou en anglais (interpretation
simultanee), d'une duree de 60 minutes pour les exposes
generaux, et de 20-25 minutes pour les exposes specialises.

Les auteurs interesses sont pries de soumettre un
risumi de 300 ä 500 mots avant le 15 avril 1977 au Secretariat

des Journees d'electronique, Departement d'61ectri-
cit6 - EPFL, 16, chemin de Bellerive, CH-1007 Lausanne.

Les auteurs seront avises de l'acceptation ou du refus
de leur proposition des le 31 mai 1977. Les textes definitifs
(exposes gen6raux: 20 pages maximum, format A4;
exposes specialises: 12 pages maximum, format A4) des
Conferences devront 6tre transmis avant le let octobre,
sous une forme permettant la reproduction offset. Ils
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