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comparaison montre clairement que les écarts de la variable
w sont peu importants et limités a la zone des moments
maximums.

En résumé, on peut affirmer que les abaques élaborés
pour g; = 460 N/mm?, avec les relations g-¢ de la direc-
tive 34, sont applicables non seulement pour un prédimen-

sionnement, mais encore pour un dimensionnement,

lorsque la qualité d’armature donnée ou le réglement en
vigueur sont différents.

Adresse des auteurs :

René Walther, Dr ¢s sc., professeur EPFL

Bernard Houriet, ingénieur EPFZ

Institut de statique des constructions (ISTACO) de 'EPFL
Av. de Cour 33, 1007 Lausanne

Divers

Grande halle omnisports a Macolin

(Voir photographie page couverture)

Lors de son assemblée pléniére du 6 octobre dernier, la
Convention européenne de [’acier a décerné ses prix 1977
de la construction en acier, destinés a récompenser des
ouvrages particuliérement réussis sous ['angle de [’efficacité,
de l’économie et de [’esthétique. Parmi les dix ouvrages
récompensés, nous trouvons comme seule réalisation en
Suisse la grande halle omnisports de |’Ecole fédérale de
gymnastique et de sports, a Macolin. A cette occasion, il
nous a paru intéressant de présenter cette halle, dont la
photographie en couleurs figure sur la couverture du présent
numero.

Fig. 1. — Intérieur de la halle omnisports. On remarquera la
structure en treillis du plafond.

Les installations de I'Ecole fédérale de gymnastique et de
sports de Macolin sont sises au sein d’un magnifique pay-
sage jurassien a environ 1000 metres d’altitude. Cette
région, a I’écart du trafic, ne sert pas seulement aux besoins
de I’Ecole mais également de zone de détente pour la popu-
lation de la région biennoise. L’insertion harmonieuse
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Fig. 2. — Vue de la fagade sud-est.

d’une batisse de cette importance dans un paysage digne
de protection posait de ce fait des exigences élevées a tous
les bureaux d’études concernés. L’idée initiale avait été de
pourvoir au besoin de locaux couverts par la construction
de trois ou quatre halles séparées, mais apres les premiéres
¢tudes cette solution fut écartée pour des raisons d’exploi-
tation et de protection des sites au profit d'une seule halle
omnisports de grandes dimensions (voir couverture de ce
numeéro).

Le projet de la halle, réalisée entre-temps en charpente
métallique, résulte d'un concours en deux phases, la pre-
miere étant un concours d’architectes et la seconde un
concours-soumission pour obtenir la structure la plus
économique.

La grande halle n’est pas simplement une salle de gym-
nastique classique de grandes dimensions mais pourrait
plutdt étre définie comme un petit stade couvert. Les
spectateurs comme les usagers peuvent suivre les évolutions
depuis différentes galeries et estrades. La pente du terrain
a permis 'aménagement discret du corps de batiment infé-
rieur et de l'aile latérale. La superstructure se présente
comme une construction allongée en acier et en verre, qui
s’incorpore de maniére particuliérement heureuse a I’envi-
ronnement. Les nouvelles installations polyvalentes servent
en premier lieu a I'entrainement et a I’enseignement des
sports. La halle n’est disponible qu’exceptionnellement
pour des compétitions. La surface utile, aux dimensions
de 8444 m, permet de pratiquer les principales disci-
plines d’athlétisme léger. Le batiment posséde en outre
deux grands locaux d’entreposage d’engins pour les sports
d’intérieur et d’extérieur, des locaux administratifs, de
conciergerie et de premiers soins ainsi que des vestiaires,
des installations de musculation et un local divisible en
plusieurs petites salles pour des séminaires.

Structure porteuse en acier

L’ossature métallique est une construction précontrainte
en acier, remarquable par sa nouveauté. Sept poutres a
cing membrures a treillis spatial couvrent les 50 m de
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Fig. 3. — Coupe et plan de la halle 1:500 (source: Centre suisse de la construction métallique).
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portée de la halle. Ces poutres autostables comprennent
trois membrures supérieures et deux membrures inférieures
reliées entre elles par des diagonales. La hauteur de I’ou-
vrage, relativement faible par rapport a sa portée, est de
2,10 m. On a admis une capacité de charge correspondant
a l’altitude de Macolin, soit de 300 kg/m? de neige.

L’application de la précontrainte a permis d’utiliser des
treillis spatiaux trés économiques. A chaque extrémité des
fermes triangulées, des cdbles de précontrainte verticaux
introduisent une force de 300 t dans la structure. Ces forces
de précontrainte créent des charges supplémentaires dans
les diagonales d’extrémité des fermes et dans les colonnes,
mais par contre soulagent sensiblement les membrures au
milieu de la portée.

La position biaise des fermes a treillis permet de com-
penser des forces verticales et horizontales. On a de ce fait
pu renoncer a disposer des contreventements dans le plan
de la toiture. La halle est couverte de toles profilées de
grand format, prenant appui sur les membrures supé-
rieures.

Montage

La conception des poutres a été étudiée attentivement
en fonction des contraintes imposées par le transport et le
montage. La longueur des poutres de 54,6 m a été sub-
divisée en trois par l'aménagement de deux joints de
montage. L’assemblage complet en atelier de piéces d’une
largeur totale de 8,4 m n’entrait pas en ligne de compte
pour des raisons de transport.

Cependant, afin d’effectuer en atelier le plus de travaux
possible sur des éléments aussi longs que possible, les
treillis spatiaux ont été divisés en plusieurs éléments indé-
pendants. L’assemblage s’est fait au chantier et les tron-
¢ons de poutre purent étre mis en place sur les colonnes et

Fig. 4. — La structure en cours
de montage.

Fig. 5. — Détail d'une poutre en treillis spatial.

deux étais provisoires a 1’aide d’une grue sur pneus, puis
liés entre eux par boulonnage.
Poids de la construction : 420 t.

Maitre de I'ouvrage : Ecole fédérale de gymnastique et de sports,
Macolin

Direction des travaux : Direction III des constructions fédérales,
Berne

Architecte : M. Schlup, Bienne

Ingénieurs : Schaffner et D™ Mathys, Bienne

Construction : Geilinger, constructions métalliques SA, Winter-
thour et Yvonand.

A nos abonnés

Nos abonnés trouveront encarté dans ce numéro un
bulletin de versement destiné a leur permettre de
renouveler leur abonnement. Comme il ne sera pas
envoyé de facture séparée, nous les invitons a utiliser ce
bulletin avant la fin de 'année, afin d’éviter les frais d’un
remboursement postal. Nous profitons de remercier ici
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nos abonnés de I'appui qu’ils nous témoignent par leur
fidélité.

Les membres des sections vaudoise, genevoise, juras-
sienne et fribourgeoise de la SIA ne sont pas concernés, le
montant de leur abonnement a prix réduit étant pergu
avec la cotisation SIA.
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Une méthode de moiré au service de l'ingénieur
routier

L’¢tude des déformations et de I'usure des chaussées
constitue I'une des préoccupations de I'ingénieur routier.

Non seulement responsable de construire des voies de
circulation selon les régles de I'art, I'ingénieur routier doit
encore veiller a en assurer I’entretien de maniére optimale.
Dans ce domaine, la fréquence et 'ampleur des travaux
reposent d’abord sur I'observation détaillée du revétement.
La connaissance du profil d’une orniére et de son évolution
au cours du temps, par exemple, permettra de situer le
moment ou une intervention devient nécessaire pour éviter
le risque d’aquaplaning ; il est évident que la connaissance
de cette géométrie de la chaussée se révélera utile dans
nombre d’autres cas; que I’on pense aux effets du gel ou
aux sollicitations dynamiques des charges lourdes, pour ne
citer que ces deux exemples. La connaissance de la topo-
graphie fine de la surface peut donc intervenir comme un
¢lément important dans le processus de décision du service
d’entretien.

La méthode du moiré de projection permet précisément
d’obtenir la topographie fine souhaitée d’une portion de
revétement routier. Cette technique permet en effet d’ob-
tenir les courbes de niveau d’un élément de surface d’en-
viron de 1 a 2 m? avec une équidistance de I’ordre de 1 mm.
Voisine de la technique du moiré d’ombre déja présenté
dans ces colonnes, la méthode du moiré de projection s’en
distingue par le mode de formation des franges, qui
garantit une visibilité sensiblement meilleure.

Le principe du moiré de projection (fig. 1) consiste a
projeter sur la surface du revétement a étudier un réseau
dont la configuration va épouser celle de la surface ana-
lysée. L’image de ce réseau, enregistré sur le verre dépoli
d’une caméra muni d’un réseau témoin de pas approprié,
produira des figures d’interférences qui représentent les
lignes de niveau par rapport au plan de référence oxy
choisi. Ces franges d’interférences seront alors observées
directement ou enregistrées en vue d’un traitement
ultérieur.

X observations

Zzhixy) 0o 0i

" projecteur

</

Une telle méthode posseéde les avantages intrinseques
des méthodes optiques :
— observation du champ complet des informations
(ligne de niveau de la surface du revétement),
— observation en temps réel,
— absence de contact mécanique avec la surface analysée.
Dament développées afin de rendre cette méthode
opérationnelle in situ, les qualités que nous venons de
rappeler doivent permettre de doter le praticien d’un outil
simple et efficace. | 8
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Carnet des concours

Zone de la gare de Lucerne

A la suite du concours d’idées terminé en 1976, la Délé-
gation des autorités pour la zone de la gare de Lucerne
organise un concours sur invitation, a deux degrés. Le
programme général est le méme que celui du concours
d’idées. Outre la reconstruction du batiment des voya-
geurs et la transformation de la place de la gare avec sa
station d’autobus, il comprend une installation pour le
service postal et pour celui des messageries, un hotel, des
bureaux et des magasins.

L’invitation s’adresse aux auteurs de tous les projets
primés et achetés lors du concours d’idées de 1976. L’orga-
nisateur souhaite que ceux-ci fassent appel de nouveau,
dans la mesure du possible, aux collaborateurs qui ont
fourni une importante contribution lors du concours
d’idées.

EPFL

3¢ cycle 1978

Un cours sur Les méthodes et modéles statistiques
orientés vers les applications dans les domaines de la géo-
physique et des sciences de ['ingénieur est organisé par la
Chaire de la mécanique de la turbulence et le Groupe de
travail EPFL-Institut suisse de météorologie sur I’environ-
nement atmosphérique, avec la collaboration du Départe-
ment de mathématiques de 'EPFL.

Ce cours s’adresse aux ingénieurs engagés dans la pra-
tique, la recherche et le développement, et qui désirent se
perfectionner dans les méthodes et les techniques du trai-
tement statistique des grandeurs aléatoires.

L’enseignement est congu en vue d’applications directes
dans des domaines tels que: météorologie, hydrologie,
protection de I'air, des eaux, du sol, mécanique des fluides
turbulents, production d’énergie, etc., selon le programme
général suivant :

1. Régressions non linéaires (modele logistique).

2. Séries temporelles (modélisation, prévision, analyse
spectrale).

3. Eléments d’analyse multivariable (analyse discrimi-
nante, classification, etc.).

Le cours sera donné par le professeur H. Seal, du
Département de mathématiques de I'EPFL, anciennement
chargé de cours aux Départements de biologie et de sta-
tistique de I’Université de Yale (USA), en anglais.

Les cours auront lieu du 2 février au 6 juillet 1978, le
jeudi aprés-midi, tous les quinze jours, a I’Ecole polytech-
nique fédérale de Lausanne. De septembre a novembre
1978, les participants pourront réaliser et présenter un
mémoire personnel final qui conduira a la remise d’une
attestation de troisieme cycle.

Inscription jusqu’au 31 décembre 1977, a l'adresse sui-
vante : Chaire de la mécanique de la turbulence EPFL,
« Cours de spécialisation en statistique », 33, avenue de
Cour, 1007 Lausanne, tél. (021) 47 35 63.

Les personnes inscrites recevront un document d’infor-
mation et un bulletin d’inscription.

Finance de cours : Fr. 100.—, percue par le Secrétariat
académique de 'EPFL.
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