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comparaison montre clairement que les ecarts de la variable
co sont peu importants et limites ä la zone des moments
maximums.

En resume, on peut affirmer que les abaques elabores

pour Of 460 N/mm2, avec les relations o~-s de la directive

34, sont applicables non seulement pour un predimen-
sionnement, mais encore pour un dimensionnement,

lorsque la qualite d'armature donnee ou le reglement en
vigueur sont differents.

Adresse des auteurs :

Ren6 Walther, Dr es sc., professeur EPFL
Bernard Houriet, ingenieur EPFZ
Institut de statique des construetions (ISTACO) de l'EPFL
Av. de Cour 33, 1007 Lausanne

Divers
Grande halle omnisports ä Macolin
(Voir Photographie page couverture)

Lors de son assemblie pliniere du 6 octobre dernier, la
Convention europienne de l'acier a decerni ses prix 1977
de la construction en acier, destinis ä ricompenser des

ouvrages particulierement riussis sous l'angle de l'efficaciti,
de Viconomie et de l'esthitique. Parmt les dix ouvrages
ricompensis, nous trouvons comme seule rialisation en
Suisse la grande halle omnisports de l'Ecole fidirale de

gymnastlque et de sports, ä Macolin. A cette occasion, il
nous a paru intiressant de prisenter cette halle, dont la
Photographie en couleurs figure sur la couverture du prisent
numiro.

•' »r*

Fig. 1. — Int6rieur de la halle omnisports. On remarquera la
structure en treillis du plafond.

Les installations de l'Ecole föderale de gymnastique et de

sports de Macolin sont sises au sein d'un magnifique paysage

jurassien ä environ 1000 metres d'altitude. Cette
region, ä l'ecart du trafic, ne sert pas seulement aux besoins
de l'Ecole mais egalement de zone de detente pour la population

de la region biennoise. L'insertion harmonieuse
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Fig. 2. Vue de la facade sud-est.

d'une bätisse de cette importance dans un paysage digne
de protection posait de ce fait des exigences 61evees ä tous
les bureaux d'etudes concernes. L'idee initiale avait ete de
pourvoir au besoin de locaux couverts par la construction
de trois ou quatre halles separees, mais apres les premieres
etudes cette Solution fut ecartee pour des raisons d'exploitation

et de protection des sites au profit d'une seule halle
omnisports de grandes dimensions (voir couverture de ce
numero).

Le projet de la halle, realisee entre-temps en charpente
metallique, resulte d'un concours en deux phases, la
premiere etant un concours d'architectes et la seconde un
concours-soumission pour obtenir la structure la plus
economique.

La grande halle n'est pas simplement une salle de
gymnastique classique de grandes dimensions mais pourrait
plutöt etre definie comme un petit Stade couvert. Les
speetateurs comme les usagers peuvent suivre les evolutiönjP
depuis differentes galeries et estrades. La pente du terrain
a permis l'amenagement discret du corps de bätiment
inferieur et de l'aile laterale. La superstrueture se presente
comme une construction allong6e en acier et en verre, qui
s'incorpore de maniere particulierement heureuse ä
l'environnement. Les nouvelles installations polyvalentes servent
en premier lieu ä l'entrainement et ä l'enseignement des

sports. La halle n'est disponible qu'exceptionnellement
pour des competitions. La surface utile, aux dimensions
de 84x44 m, permet de pratiquer les principales
disciplines d'athletisme leger. Le bätiment possede en outre
deux grands locaux d'entreposage d'engins pour les sports
d'interieur et d'exterieur, des locaux administratifs, de
conciergerie et de premiers soins ainsi que des vestiaires,
des installations de musculation et un local divisible en
plusieurs petites salles pour des seminaires.

Structure porteuse en acier

L'ossature metallique est une construction precontrainte
en acier, remarquable par sa nouveaute. Sept poutres ä

cinq membrures ä treillis spatial couvrent les 50 m de
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Fig. 3. — Coupe et plan de la halle 1 : 500 (source : Centre suisse de la construction metallique).
1 Poutres en treillis spatial 5 Galeries
2 Colonnes 6 Tribunes pour speetateurs
3 Cäbles de precontrainte 7 Surface disponible pour les sports
4 Piliers de facade 8 Magasins, garde-robes, etc.
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Fig. 4. — La structure en cours
de montage.

portee de la halle. Ces poutres autostables comprennent
trois membrures superieures et deux membrures inferieures
reliees entre elles par des diagonales. La hauteur de
l'ouvrage, relativement faible par rapport ä sa portee, est de

2,10 m. On a admis une capacite de Charge correspondant
ä l'altitude de Macolin, soit de 300 kg/m2 de neige.

L'application de la precontrainte a permis d'utiliser des

treillis spatiaux tres economiques. A chaque extremite des
fermes triangulees, des cäbles de precontrainte verticaux
introduisent une force de 3001 dans la structure. Ces forces
de precontrainte creent des charges suppiementaires dans
les diagonales d'extremite des fermes et dans les colonnes,
mais par contre soulagent sensiblement les membrures au
milieu de la portee.

La position biaise des fermes ä treillis permet de com-
penser des forces verticales et horizontales. On a de ce fait
pu renoncer ä disposer des contreventements dans le plan
de la toiture. La halle est couverte de töles profiiees de

grand format, prenant appui sur les membrures
superieures.

Montage

La conception des poutres a et6 etudiee attentivement
en fonetion des contraintes imposees par le transport et le

montage. La longueur des poutres de 54,6 m a ete sub-
divisee en trois par l'amenagement de deux joints de

montage. L'assemblage complet en atelier de pieces d'une
largeur totale de 8,4 m n'entrait pas en ligne de compte
pour des raisons de transport.

Cependant, afin d'effectuer en atelier le plus de travaux
possible sur des elements aussi longs que possible, les

treillis spatiaux ont 6te divises en plusieurs elements
independants. L'assemblage s'est fait au chantier et les troncons

de poutre purent etre mis en place sur les colonnes et
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Fig. 5. — Detail d'une poutre en treillis spatial.

deux etais provisoires ä l'aide d'une grue sur pneus, puis
lies entre eux par boulonnage.

Poids de la construction : 4201.

Maitre de l'ouvrage : Ecole federale de gymnastique et de sports,
Macolin

Direction des travaux : Direction III des construetions föderales,
Berne

Architecte : M. Schlup, Bienne
Ingenieurs : Schaffner et Dr Mathys, Bienne
Construction : Geilinger, construetions metalliques SA, Winterthour

et Yvonand.

A nos abonnes

Nos abonnes trouveront encarte dans ce numero un
bulletin de versement destine k leur permettre de
renouveler leur abonnement. Comme il ne sera pas
envoye de facture separee, nous les invitons ä utiliser ce
bulletin avant la fin de l'annee, afin d'eviter les frais d'un
remboursement postal. Nous profitons de remercier ici

nos abonnes de l'appui qu'ils nous temoignent par leur
fidelite.

Les membres des sections vaudoise, genevoise,
jurassienne et fribourgeoise de la SIA ne sont pas concernes, le
montant de leur abonnement ä prix reduit etant percu
avec la cotisation SIA.
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Une methode de moire au service de l'ingenieur
routier

L'etude des deformations et de l'usure des chaussees
constitue l'une des preoecupations de l'ingenieur routier.

Non seulement responsable de construire des voies de
circulation selon les regles de l'art, l'ing6nieur routier doit
encore veiller ä en assurer l'entretien de maniere optimale.
Dans ce domaine, la frequence et l'ampleur des travaux
reposent d'abord sur Pobservation detaillee du revetement.
La connaissance du profil d'une orniere et de son evolution
au cours du temps, par exemple, permettra de situer le
moment oü une Intervention devient necessaire pour eviter
le risque d'aquaplaning; il est evident que la connaissance
de cette geometrie de la chaussee se revelera utile dans
nombre d'autres cas; que l'on pense aux effets du gel ou
aux sollicitations dynamiques des charges lourdes, pour ne
citer que ces deux exemples. La connaissance de la topo-
graphie fine de la surface peut donc intervenir comme un
eiement important dans le processus de decision du service
d'entretien.

La methode du moire de projection permet precisement
d'obtenir la topographie fine souhaitee d'une portion de

revetement routier. Cette technique permet en effet d'obtenir

les courbes de niveau d'un eiement de surface
d'environ de 1 ä 2 m2 avec une equidistance de l'ordre de 1 mm.
Voisine de la technique du moire d'ombre dejä present6
dans ces colonnes, la methode du moire de projection s'en
distingue par le mode de formation des franges, qui
garantit une visibilite sensiblement meilleure.

Le principe du moir6 de projection (fig. 1) consiste ä

projeter sur la surface du revetement ä Studier un reseau
dont la configuration va epouser celle de la surface
analysee. L'image de ce reseau, enregistre sur le verre depoli
d'une camera muni d'un reseau temoin de pas approprie,
produira des figures d'interferences qui reprSsentent les

lignes de niveau par rapport au plan de reference oxy
choisi. Ces franges d'interferences seront alors observees
directement ou enregistrees en vue d'un traitement
ulterieur.

obGervations
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Une teile methode possede les avantages intrinseques
des methodes optiques:
— Observation du champ complet des informations

(ligne de niveau de la surface du revetement),
— Observation en temps reel,
— absence de contact mecanique avec la surface analysee.

Düment developpees afin de rendre cette methode
operalionnelle in situ, les qualites que nous venons de

rappeler doivent permettre de doter le praticien d'un outil
simple et efficace. L.P.

Carnet des concours
Zone de la gare de Lucerne

A la suite du concours d'idees termine en 1976, la D61e-

gation des autorites pour la zone de la gare de Lucerne
organise un concours sur invitation, ä deux degres. Le
Programme general est le meme que celui du concours
d'idees. Outre la reconstruction du bätiment des voyageurs

et la transformation de la place de la gare avec sa
Station d'autobus, il comprend une installation pour le
service postal et pour celui des messageries, un hötel, des

bureaux et des magasins.
L'invitation s'adresse aux auteurs de tous les projets

primes et achetes lors du concours d'idees de 1976. L'orga-
nisateur souhaite que ceux-ci fassent appel de nouveau,
dans la mesure du possible, aux collaborateurs qui ont
fourni une importante contribution lors du concours
d'idees.

EPFL

3« cycle 1978

Un cours sur Les mithodes et modeles statistiques
orlentis vers les applications dans les domaines de la geo-
physlque et des sciences de l'inginieur est organise par la
Chaire de la mecanique de la turbulence et le Groupe de
travail EPFL-Institut suisse de meteorologie sur l'environnement

atmospherique, avec la collaboration du Departement

de mathematiques de l'EPFL.
Ce cours s'adresse aux ingenieurs engages dans la

pratique, la recherche et le developpement, et qui desirent se

perfectionner dans les methodes et les techniques du
traitement statistique des grandeurs aleatoires.

L'enseignement est coneu en vue d'applications directes
dans des domaines tels que: meteorologie, hydrologie,
protection de l'air, des eaux, du sol, mecanique des fluides
turbulents, production d'energie, etc., selon le programme
general suivant:

1. Regressions non lineaires (modele logistique).
2. Series temporelles (modelisation, prevision, analyse

spectrale).
3. Elements d'analyse multivariable (analyse discrimi-

nante, Classification, etc.).

Le cours sera donne par le professeur H. Seal, du
Departement de mathSmatiques de l'EPFL, anciennement
charge de cours aux DSpartements de biologie et de
statistique de l'Universite de Yale (USA), en anglais.

Les cours auront lieu du 2 fevrier au 6 juillet 1978, le
jeudi apres-midi, tous les quinze jours, ä l'Ecole polytechnique

federale de Lausanne. De septembre ä novembre
1978, les partieipants pourront realiser et presenter un
memoire personnel final qui conduira k la remise d'une
altestation de troisieme cycle.

Inscription jusqu'au 31 decembre 1977, ä Padresse
suivante : Chaire de la mecanique de la turbulence EPFL,
« Cours de specialisation en statistique », 33, avenue de
Cour, 1007 Lausanne, tel. (021) 47 35 63.

Les personnes inscrites recevront un document d'information

et un bulletin d'inscription.
Finance de cours : Fr. 100.—, percue par le Secretariat

academique de l'EPFL.
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