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Renaissance du gyrobus (autobus electrique ä volant d'inertie)
Les vehicules electriques comportent d'importants avantages

lorsqu'il s'agit d'assurer des transports collectifs
urbalns. Ils requierent toutefois une infrastructure conside-

rable, qu'il s'agisse des raus du tramway ou des conducteurs
airiens d'alimentation des trolleybus. Pour diminuer ces
inconvenients tout en conservant l'avantage de l'electrlcite,
l'industrie suisse a proposi il y a quelques annees le gyrobus

: l'energie electrique est prelevee ä des stations fixes et
convertie en energie cinetique stockee dans un volant d'inertie

ä bord du vehicule, puls prelevee ä la demande tout au
long d'un parcours limite. Un tel service de gyrobus a

fonctionne pendant des annees ä Yverdon. La quantiti
d'energie emmagasinee dans le volant est limttie par les

caracteristiques mecaniques du materiau utilise pour le
volant et par les dimensions du vehicule considere. L'ivo-
lution de la technologie permet d'envisager aujourd'hui un
vehicule presentant de meilleures caracteristiques d'exploitation

et offrant une alternative aussi bien au trolleybus qu 'ä

l'autobus ä moteur ä combustion interne. II nous a donc

paru interessant de faire le point sur ce type original de
vehicule urbain.

Red.

Avant-propos
Le Centre de recherche Battelle, ä Geneve, nous a

demande, il y a quelque temps, de partieiper ä des essais

concernant de nouveaux volants d'inertie, aecumulateurs
d'energie sur un bateau. Ces experiences devaient
permettre d'etayer les possibilites futures d'utilisation pour
des vehicules routiers. Les moyens de l'Office etant tres
limites pour de tels projets, il n'a pas ete possible de

prendre ce programme d'essais en consideration. Cependant,

nous avons pense qu'il etait judicieux de charger
Battelle d'une etude-pilote destinee ä montrer si les

nouveaux volants ä tres grande vitesse de rotation — tels qu'ils
existent dans l'etat actuel de la technique — pourraient,
en principe, etre utilises avec succes pour des gyrobus. En
effet, les essais anterieurs, par exemple ceux effectu6s ä

Yverdon dans les annees 1950 et bases sur une technique
ancienne, n'ont pas donne satisfaction.

Les resultats de cette etude mettent en eVidence de

grands progres sur le plan de la mise en ceuvre technique

des volants d'inertie et Battelle considere avec optimisme
les possibilites d'application de cette nouvelle technologie.
Par contre, sur le plan economique, nous estimons que sa
mise en application ä court terme aux autobus n'est pas
favorable. Nous nous fondons, ä ce sujet, sur un plan
d'utilisation typique pour un bus de ligne.

Notre appreciation ne doit naturellement pas etre consideree

comme definitive ; le developpement de la technique,
de nouveaux faits et des considerations differentes relatives
ä l'exploitation pourraient la modifier. Nous croyons donc
qu'il vaut la peine de porter ä la connaissance des

interesses les resultats de l'etude de Batteile et notre
appreciation sur le plan de l'economie d'exploitation dans l'etat
actuel de la technique.

H. R. Isliker. ingenieur diplöme EPF
sous-directeur de l'Office föderal
des transports
3003 Berne

Etude d'un autobus electrique ä volant d'inertie
par LOUIS BUCHET et JÖRGEN REXER, Geneve

1. Introduction
L'autobus constitue actuellement un moyen de transport

public important dans les grandes villes et un mode de

transport essentiel dans les agglomerations de taille
moyenne. Le souci de l'economie petroliere et de Pamelio-
ration de la qualite de la vie urbaine incite ä rechercher
des Solutions qui soient diffirentes du diesel en raison de
ses aspects bruyant et polluant, et differentes du trolleybus
en raison de la rigidite de son implantation dans le trafic
et de l'inesth£tique de son alimentation electrique. Un
vehicule electrique autonome serait une Solution
interessante.

La realisation d'un vehicule autonome ä propulsion
electrique combinee avec un stockage mecanique de

l'energie par volant d'inertie est dejä ancienne. Cependant,
les developpements prometteurs presents et futurs concernant

les materiaux nouveaux, l'eiectrotechnique et
l'electronique justifient la reconsid6ration des Performances et
des caracteristiques d'un tel v6hicule.

2. Cahier des charges

Le cahier des charges d'un vehicule electrique autonome
ä volant d'inertie peut etre etabli par analogie avec un
v6hicule conventionnel. Ce vehicule d'un poids total en
charge de 17 tonnes peut transporter 90 passagers sur une
ligne de 10 km aux extremites de laquelle est effectue le

stockage de l'energie necessaire pour le parcours. Cette
autonomie supprime le besoin de recharger l'accumulateur
d'energie ä Finterieur de la zone urbaine et permet ainsi
d'effectuer le trajet dans les memes conditions qu'avec un
vehicule conventionnel. L'energie necessaire pour effectuer
ce parcours depend de nombreux parametres tels que la
vitesse maximale (60 km/h.), l'acceleration maximale
(1,2 m/s2), la puissance des installations auxiliaires (20 kW),
le nombre des stations et les conditions de trafic. On peut
donner une representation assez fidele des conditions de
circulation en milieu urbain en prenant comme base de
calcul deux trajets ei6mentaires de 1 km representant deux
situations caracteristiques du trafic.

Chaque trajet dessert quatre stations, y compris les

stations d'extr6mites. Dans le trajet en parcours dit
«normal», deux arrets hors stations sont causes par la
circulation et dans le trajet en parcours dit « encombre »,
le trafic impose une succession d'arrets et de demarrages
sans aucun palier de vitesse. Dans ces conditions, l'energie
necessaire pour parcourir le kilometre « normal» est^te
4,17 kWh et pour le kilometre « encombre » de 5,10 kWh.
Ainsi, l'energie necessaire pour effectuer le trajet de 10 km
comprenant 8 km de trajet normal et 2 km de trajet
encombre, est de 43,6 kWh. Cela correspond ä un volant
dimensionne pour une energie de 70 kWh en raison du
facteur de profondeur de decharge et du rendement du
stockage.
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