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L’ORDINATEUR MODELE LA STATIQUE'

par JOHN P. WOLF, ing. diplémé EPF, Zurich

Lorsque, au début des années 1950, les premiers calculs
statiques -furent effectués a I'aide de calculatrices élec-
troniques, on s’inspira des méthodes manuelles connues
alors telles que, par exemple, la méthode de Cross, la
méthode des foyers et, dans le cas ou le nombre des
grandeurs hyperstatiques pouvait étre encore facilement
maitrisé, la méthode des forces. Certains de ces procédés
mélangent fortement 1’établissement des équations fon-

damentales qui décrivent le comportement physique

avec leur mode de résolution, le plus souvent itératif
pour éviter la résolution & la main d’un important
systéme d’équations ;5 I'ordinateur, lui, est parfaitement
a4 méme de résoudre directement de grands systemes
d’équations. D’autres méthodes manuelles établissent
directement des résultats intermédiaires « significatifs »
(par exemple les répartitions des efforts intérieurs pro-
duites par les grandeurs hyperstatiques de valeur uni-
taire) ; introduire tous ces résultats intermédiaires
directement dans un programme général de calcul
électronique peut étre compliqué. Il est plus avantageux
de calculer ces divers résultats intermédiaires dans
ordinateur a partir des relations fondamentales elles-
mémes (par exemple les répartitions des efforts intérieurs

mentionnées plus haut peuvent étre obtenues au moyen
de simples opérations matricielles a I'aide de la matrice
dite d’équilibre).

Avec le temps, on en vient done a développer des
méthodes mieux adaptées aux possibilités des machines
électroniques, c’est-a-dire a créer une statique des barres
spécialement congue pour l'ordinateur. Les relations
physiques sont formulées de fagon générale, indépen-
damment de la facon dont elles seront employées dans
le processus de résolution : d’abord les conditions d’équi-
libre des forces et deuxiémement les équations effort-
déformation (celles-ci étant obtenues par élimination
des déformations spécifiques dans les relations effort-
déformation spécifique et déformation spécifique-défor-
mation) de fagon absolument analogue a la théorie
générale de I'élasticité.

La solution proprement dite est recherchée du point
de vue mathématique a partir des relations de base,
en faisant appel avantageusement au calcul matriciel.

! Exposé présenté lors des Journées d’études sur des problémes
actuels intéressant les ingénieurs, organisées a Zurich les 18 et 19 octobre
1968 par le Groupe professionnel des ingénieurs des ponts et charpentes

de la SIA ; le texte allemand a paru dans le numéro 6 de la Schiveize-
rische Bauzeitung du 6 février 1969,
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