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APERÇU SUR LA CONTRIBUTION
DES MÉTHODES ANALOGIQUES
A L'ÉTUDE DES ÉCOULEMENTS DE FILTRATION (SuUeei finp

par G. RENARD, Dr ing.

6. La méthode des réseaux de résistance

Les méthodes qui viennent d'être décrites ont une
caractéristique commune qui leur confère un intérêt
indéniable : c'est la continuité de la représentation. A
part les contours à conditions variables, qui nécessitent
un affichage discontinu par petites électrodes, l'ensemble

du modèle reproduit continûment le domaine étudié
et il y a bien identité des équations aux dérivées
partielles. Mais le champ d'application reste limité aux
problèmes laplaciens et à ceux qui s'y ramènent.

Si l'on accepte de perdre cet avantage de la
continuité, donc d'une réelle fidélité de la représentation,
autrement dit si l'on consent à une discrétisation qui
apporte inévitablement un facteur supplémentaire
d'erreur, alors on peut étendre considérablement le domaine
d'application tout en conservant le même principe de

l'analogie de conduction.
Si l'on considère en effet dans notre conducteur un

1 Voir Bulletin lechniau 17 du 23 août 196!).

cube élémentaire, il présente une certaine résistance
entre deux faces opposées, résistance identique quelle
que soit la paire de faces. Il est donc possible de
remplacer l'ensemble des cubes élémentaires par un réseau
maillé de résistances. II est même possible de choisir
pour ces résistances des valeurs différentes, conférant
ainsi au conducteur une résistivité variable, qui le fait
dépendre d'une équation plus générale que l'équation
de Laplace. Le gain obtenu est important et il n'est
pour s'en convaincre qu'à penser à la représentation
des milieux hétérogènes et anisotropes.

Dans ces milieux les composantes de la vitesse
d'infiltration sont proportionnelles aux perméabilités
principales, soit par exemple k et A' pour un problème plan.
Comme l'indique la figure 24, ces perméabilités
interviennent dans l'expression développée de l'équation de
continuité.

Maillons le domaine au moyen d'un réseau de lignes
et de colonnes et considérons un nœud 0 entouré des
nœuds 1, 2, 3, 4. A cette croix dont les nœuds portent
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