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APPLICATIONS ET ESSAIS DANS LE DOMAINE DE
L'ÉLECTRO-OSMOSE DES TERRAINS SABLEUX ET ARGILEUX
par C. CARON, docteur-ingénieur l

I. Procédés de consolidation des sols
On sait que l'on peut accroître les caractéristiques

mécaniques des sols par drainage ou par injection, c'est-
à-dire dans le premier cas en retirant de l'eau et dans
le second en remplaçant l'eau interstitielle par un coulis

qui deviendra solide au bout d'un certain temps.
Pour que cette opération soit possible (extraction

d'eau ou injection d'un coulis fluide), il faut évidemment

que le terrain ait une perméabilité suffisante.
La puissance du drainage devra être d'autant plus

forte que le terrain est plus fin. On estime que, pour
des terrains de perméabilité inférieure à 10-5 cm/sec,
tout drainage devient inefficace.

Dans le cas de l'injection, on utilisera des coulis
d'autant moins visqueux que le terrain est plus fin. A

la limite, on aura donc recours à des monomères
organiques dissous en phase aqueuse dont la viscosité est
voisine de celle de l'eau pure. On peut ainsi traiter
efficacement des terrains ayant une perméabilité de lO5
à 10-° cm/sec.

Lorsque le terrain est pratiquement étanche, c'est-à-
dire avec une perméabilité inférieure à ICH5, lO6 cm/sec
(sable limoneux, limon, vase, argile, etc.), l'injection
du coulis ou l'expulsion d'eau par drainage deviennent
impossibles.

Par des méthodes électriques, on peut encore consolider

de tels terrains, soit en expulsant de l'eau
(électrodrainage ou électro-osmose) soit en y «injectant» des
ions (injection électro-chimique ou électro-consolidation).

II. Historique et théorie de l'électro-osmose
Un liquide peut se déplacer à travers une paroi semi-

perméable, sans apport de force extérieure. C'est le
phénomène d'osmose observé pour la première fois par
La Hire en 1668. De même, un liquide peut se déplacer
à travers une paroi poreuse quelconque, même si elle
n'est pas semi-perméable, à condition de le soumettre

1 Communication présentée le 20 octobre 1967, à Zurich, devant
les membres de la Société suisse de mécanique des sols et des travaux
de fondations. (Réd.).
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