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SUR LA DÉTERMINATION PAR VOIE SEMI-ELECTRONIQUE
DES DÉFORMATIONS D'OUVRAGES D'ÄRT
par A. ANSERMET, ing. prof.

Le calcul de déformations d'ouvrages d'art est un
problème-fleuve ayant suscité déjà de nombreuses
publications, surtout en ce qui concerne les barrages ; les
méthodes modernes comportent en principe des mesures
angulaires et linéaires, cos dernières de préférence élec-

trotélémétriques. Dans ce dernier domaine on dispose
maintenant d'une documentation assez abondante (voir
[8], [9]). Les lignes qui suivent sont valables pour des

ouvrages de tous genres mais sont consacrés plus
spécialement à des charpentes ; elles présentent un intérêt
particulier, car on peut confronter des éléments calculés
et ceux déduits de mesures. Dans le cas concret traité
ci-après, on déterminera non seulement des ellipsoïdes de
déformation mais aussi des ellipsoïdes standards, notion
empruntée à la statistique mathématique (voir [3]).

Si la charpente est assimilable à un système articulé,
la théorie des déformations est due à l'origine au
professeur Mayor ; récemment elle fut développée à

nouveau, notamment dans les Mémoires internationaux des

Ponts el Charpentes, par des staticiens éminents, en

particulier par le professeur Naruoka (voir [7]). La
chaire de statique de Zurich, après avoir émis
judicieusement l'avis que la notion d'ellipsoïde de défor¬

mation était susceptible d'être encore développée,
s'exprimait comme suit :

« Quant aux équations permettant de déterminer les
déplacements inconnus des nœuds, les auteurs précités les
obtiennent par des équations d'équilibre des forces
intérieures et extérieures à chaque nœud...

» Il n'est pas nécessaire d'introduire un état initial
(Grundsystem). »

Il convient de préciser ce qui suit : les professeurs
Mayor, Naruoka, Li ne font pas de coupures mais il y
a des équations aux déformations initiales. Dans le cas
de coupures, l'état initial est arbitraire, ce qui est
essentiel ; les poids des barres a posteriori sont alors
calculables avant de connaître les termes absolus des

équations initiales. Ce calcul peut devenir fort laborieux
mais il procure un avantage : le nombre des inconnues
est égal à la somme des quotients des poids des barres
u priori par ceux a posteriori. Ce contrôle est le
bienvenu. Dans l'exemple numérique ci-après, les six poids
a posteriori sont égaux mais pas ceux a priori, ce qui
est assez rare, surtout spatialement. L'ellipsoïde de
déformation du nœud est sphérique.

1 Publication patronnée par la chaire de statique de l'EPUL.
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