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I’INSTALLATION DE CHAUFFAGE CENTRALISE
DES CITES RESIDENTIELLES DU LIGNON ET DES GRANDS-PRES X GENEVE

par MM. M. CUENOD et J.-S. DESMEULES, ingénieurs a la Société Générale pour I'Industrie, ingénieurs-conseils, 4 Genéve

1. Introduction

L’urbanisation accélérée a laquelle nous assistons
actuellement entraine la réalisation d’ensembles rési-
dentiels de plus en plus importants. L’élévation du
niveau de vie et le besoin de confort grandissant des
populations conduisent & faire appel a des conceptions
techniques toujours plus perfectionnées qui soient en
méme temps économiques. L’édification des cités
modernes se développe d’ailleurs a une échelle si rapide
que des solutions rationnelles sont indispensables pour
faire face a une demande d’une ampleur inconnue jus-
qu’ici.

La haute densité d’occupation du sol qui résulte de
cette évolution permet de concevoir une utilisation
rationnelle de I'énergie de chauffage en remplacant la
production de chaleur individuelle des immeubles par
un systéme centralisé de grande envergure permettant
d’alimenter tout un quartier.

Les réalisations de plus en plus nombreuses qui
apparaissent, tant en Suisse qu’a I’étranger, démon-

trent I'intérét de cette conception qui supprime le gas-
pillage énergétique des chauffages individuels, tout en
aidant a résoudre le probleme de la pollution de 1’air.
En effet, la centrale de chauffe d’un ensemble important
représente une installation puissante justifiant le recours
a un appareillage de surveillance et de contrdle cotiteux
qui, en assurant une combustion satisfaisante du com-
bustible, évite la pollution de Pair, ce qui ne peut étre
réalisé, pour des raisons de prix, dans les installations
de chauffage courantes.

L’objet de cet exposé est de décrire Iinstallation de
chauffage centralisé des cités du Lignon et des Grands-
Prés, a Genéve, qui a été récemment mise en exploita-
tion et constitue une importante réalisation suisse dans
ce domaine.

Cette réalisation s’inscrit dans le programme de la
rénovation de I'Usine a gaz des Services industriels &
Chatelaine, dont la nouvelle installation de production
par la méthode de craquage catalytique, mise en service
en 1964, permet d’obtenir 420 000 m3 de gaz par jour, en
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Fig. 1. — Disposition générale de
I'installation de chauffage a dis-
tance du Lignon.

. Chauflerie

. Procosa

. Centre industriel et artisanal de
Vernier (CIAV)

Groupe immobilier du Lignon
Groupe scolaire du Lignon

. Eglise du Lignon

. Temple du Lignon

. Centre commercial

Groupe immobilier des Grands-Prés

W Lo =

(=N RN RorRE i ]

Iig.

364

des tours du Lignon.

utilisant comme matiére premiére 'essence de pétrole.
Cette nouvelle technique, qui permet d’abandonner le
processus de production du gaz a partir de la houille,
est a la fois plus rationnelle et plus économique et per-
mettra ultérieurement de ravitailler I'usine par un rac-
cordement au réseau projeté de gazoducs européens.

2. Dispositions générales

Les cités résidentielles du Lignon et des Grands-Prés,
dont la disposition générale est indiquée dans la figure 1,
comprend, en particulier, deux immeubles-tours dont
I'un a 30 étages et dépasse 100 m de hauteur, consti-
tuant ainsi I’édifice le plus élevé de Suisse (fig. 2 et 3).
Elles comptent également divers batiments récréatifs
ou culturels, tels un groupe scolaire, une église catho-
lique et un temple protestant avec leurs locaux de
paroisse, un centre commercial, des garages et un parc.

Tous les immeubles de ces cités sont raccordés au
chauffage centralisé par un réseau de distribution éma-
nant d’une chaufferie, installée dans 1’enceinte de
I’Usine a gaz de Chéatelaine. De cette chaufferie partent
deux conduites d’eau chaude, I'une a destination de la
Cité résidentielle du Lignon, qui alimente au passage
I'immeuble Procosa et le centre industriel et artisanal
de Vernier, lautre a destination de la Cité résidentielle
des Grands-Prés.

Cet ensemble, dont la construction a débuté au prin-
temps 1963, est congu pour loger plus de 10 000 per-
sonnes dans quelque 2700 appartements.

3. Chaufferie

Le principe de fonctionnement de la centrale de
chauffe est représenté par la figure 4.

La production de chaleur est assurée par trois chau-
diéres & vapeur saturée, du type a faisceaux tubulaires
et foyer en dépression. La pression est de 13 kg/cm?,




L'une de ces chaudiéres, d’une puissance de
8200 000 keal/h, fournit la chaleur nécessaire a la pro-
duction d’eau chaude sanitaire ; les deux autres, de
20 600 000 kcal/h chacune, produisent la chaleur des-
tinée au chauffage des batiments. Ces chaudiéres pro-
duisent en outre la vapeur nécessaire aux auxiliaires de
la chaufferie et aux installations de I'usine a gaz. Elles
sont donc actuellement un moyen indispensable a la
production du gaz des Services industriels.

Le transport de I'énergie de chauffage sur les lieux
de consommation s’effectue au moyen d’eau surchauffée.
La vapeur produite par les chaudiéres est transmise a
trois échangeurs de chaleur a faisceaux tubulaires dans
lesquels elle se condense en cédant sa chaleur au réseau
de distribution d’eau surchauffée.

Le condensat s’écoule par gravité dans une bache
tampon, d’une capacité de 20 m? utiles. De 13, deux
pompes centrifuges, dont une de réserve, refoulent le
condensat dans un dégazeur thermique de 20 m3 égale-
ment, qui regoit des chaudiéres la vapeur nécessaire au
processus de dégazage.

La température de I'eau dégazée, dont la teneur en
oxygeéne est inférieure a4 0,008 mg/l, est de 1500C.

Quatre pompes alimentaires aspirent cette eau
réchauffée et dégazée et la refoulent dans les chaudiéres
ou recommence la vaporisation.

L’eau d’appoint nécessaire pour compenser notam-
ment les purges des chauditres et des divers circuits,
provient d’un poste de déminéralisation, situé hors de
la centrale.

Le circuit secondaire des échangeurs de chaleur
alimente, par I'intermédiaire des pompes, le réseau de

INSTALLATION de CHAUFFAGE ¢ DISTANCE par EAU SURCHAUFFEE

Fig. 5. — Vue de I'extérieur de la chaufferie et vue de la
cheminée de 47 m de haut.

distribution de chaleur. L’eau d’appoint & ce circuit est
fournie, a partir de I'installation de traitement d’eau,
par des pompes.

Les trois chaudiéres sont équipées de brileurs mixtes
permettant de briler & volonté soit du mazout, soit du
gaz produit par l'usine & gaz. Ce mazout peut étre de
diverses qualités qui s’échelonnent du mazout léger au
mazout extra-lourd. Il est en outre possible de briler
simultanément du mazout et du gaz et de fixer le débit
de I'un des combustibles en faisant varier le débit de
I'autre en fonction de la puissance calorifique demandée.

Le fait de disposer de chaudiéres pouvant briler des
combustibles de nature et de qualité différentes confére
a linstallation une souplesse qui la rend tres écono-
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Fig. 6. — Vue de 'une des chaudiéres.

mique. L’emploi du gaz, d’autre part, en permettant
sous certaines conditions d’utiliser de fagon plus ration-
nelle les nouvelles installations de production par cra-
quage d’essences légéres, augmente la valeur de celles-ci.

Le mazout lourd en provenance de l'installation de
dépotage est stocké dans un réservoir journalier.

Avant d’étre utilisé, il traverse deux réchauffeurs,
afin de répondre aux conditions de température et de
viscosité nécessaires 4 un fonctionnement optimum des
braleurs.

Le mazout arrive aux brileurs sous l'action d’un
groupe de pompes a haute pression du type a engrenage.
Le gaz provient du gazometre de I’'Usine a gaz au
moyen des surpresseurs situés dans un local isolé du
reste des installations pour des raisons de sécurité.

De la vapeur, prélevée aux ballons des chaudiéres,
est en outre injectée dans les brileurs pour améliorer
la pulvérisation et la combustion du mazout.

Chaque chaudiére est équipée d’une installation de
dosage automatique de poudre de « Dolomite» qui a
pour but de neutraliser le soufre (S0;) contenu dans les
gaz de combustion et d’éviter ainsi la corrosion des
faisceaux tubulaires des chaudiéres.

L’air nécessaire a la combustion, aspiré a I'extérieur
de la centrale, est dirigé sur les brileurs par des venti-
lateurs centrifuges.

Les gaz de combustion sont refoulés, par des venti-
lateurs du méme type, dans trois trainasses qui abou-
tissent chacune dans une cheminée. Le manteau com-
mun aux trois cheminées en béton armé est de section
rectangulaire. Sa hauteur, limitée par le plafond aérien,
est de 47 m. Cette hauteur assure ainsi une dilution
satisfaisante des fumées dans 'atmosphére et constitue
un facteur important d’amélioration des risques de pol-
lution atmosphérique.

Il est périodiquement nécessaire d’évacuer les suies
qui se déposent sur les surfaces de chauffe des chau-
diéres. Cette opération s’effectue a l'aide de souflleurs
4 rotation installés en divers points des chaudiéres ; ils
sont alimentés en air comprimé par un poste de com-
pression commun aux trois chaudiéres.

Pour faciliter 'exploitation de ces chaudiéres et en
assurer un fonctionnement correct — dans les meilleures
conditions possibles de combustion — elles sont équi-
pées de systémes adéquats de réglage, de mesure et de
surveillance. Ces installations comprennent notamment
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Fig. 7. — Détail de l'installation des chaudiéres.

des dispositifs d’analyse des gaz de fumée et de mesure
de leur température, des enregistreurs graphiques de
débits et de pression de vapeur, des indicateurs de tirage
dans les foyers, ainsi que tous les organes de réglage de
pression de vapeur, d’air de combustion, ete.

La figure 5 donne une vue extérieure de la chaufterie
et de la cheminée, avec, de loin, la créte neigeuse du
Jura. La figure 6 montre une des chaudiéres. Les per-
sonnes que 'on peut voir en bas a droite de cette photo
permettent de juger de sa dimension. La figure 7 donne
un certain nombre de détails de l'installation des chau-
diéres. La figure 8 donne une vue des tableaux et pupitre
de commande de la chaufferie et la figure 9 montre un
des groupes de pompes.

4, Stockage du mazout et station de dépotage

Le principe de fonctionnement de la station de dépo-
tage est donné par la figure 10.

Le mazout parvient a l'usine dans des trains de
wagons-citernes. Deux voles ferrées aboutissent a proxi-
mité de la chaufferie ou a été construite, en contrebas,
une station de pompage de mazout. Cette station dispose
de tout I'équipement nécessaire aux opérations de dépo-
tage des wagons-citernes, de remplissage des réservoirs
de mazout et de transfert du combustible a la chaufferie.

A cet effet, cing postes de vidange ont été installés
entre les deux voies ferrées. Ils permettent le dépotage
de cinq wagons-citernes et le chauffage simultané de
dix wagons.

in dessous d’une certaine température ambiante, il
est nécessaire de chaufler préalablement les wagons con-
tenant du mazout lourd, afin d’abaisser le degré de
viscosité du combustible et de faciliter ainsi son pom-
page.

Pour cela, chaque poste de dépotage est équipé de
la tuyauterie et de la robinetterie permettant le chauf-
fage des wagons avec de la vapeur saturée, jusqu’a ce
que la température du mazout atteigne 70 a 80°C, au
maximum.

Le condensat s’écoule des wagons par gravité jusque
dans un réservoir situé dans la station de pompage.

Les opérations de dépotage s’effectuent au moyen de
deux pompes & engrenage (1), chauffables, d’'un débit
unitaire de 60 t/h, qui refoulent le combustible dans
un réservoir cylindrique en acier, d’une contenance de




Fig. 8. — Vue des tableaux et pupitre de commande de la
chaufferie.

6000 m®. Ultérieurement, un deuxiéme réservoir de
méme capacité sera construit lorsque la puissance de la
chaufferie sera augmentée.

Dans le fond du réservoir de mazout lourd sont dis-
posés deux serpentins de réchauffage de 550 000 keal/h
et 450 000 kcal/h, respectivement, ce dernier n’étant
utilisé qu’en cas de températures trés basses.

Enfin, pour faciliter les opérations de vidange et de
transport du mazout dans le réservoir journalier situé
dans la chaufferie, un registre réchauffeur a été prévu,
dont la température de sortie du mazout est réglée
automatiquement & 80°C maximum.

Les installations de pompage et de stockage du
mazout léger sont grandement simplifiées, puisqu’il n’y
a pas de problémes de chauffage.

Deux pompes (2) de dépotage de 30 t/h, dont une
prévue pour la réserve, refoulent le mazout léger dans
un réservoir de 1200 m3, Deux pompes (3) de 2 t/h
assurent le transfert du mazout jusqu’aux brileurs des
chaudiéres.

Le transport du mazout lourd est assuré par trois
pompes (4), dont I'une peut débiter 2 t/h et les deux
autres 5 t/h chacune. Chaque pompe est précédée de
filtres (5).

La station de dépotage, ainsi que toutes les canali-
sations de mazout, de vapeur et de condensat, ont été
dimensionnées en vue d’une augmentation ultérieure
de leur capacité.

Notons encore que, pour permettre le chauffage de
toutes les conduites de mazout lourd, celles-ci sont
posées en paralléle avec les tuyauteries de vapeur et
de condensat et enrobées dans une isolation thermique
commune.

Les figures 11 et 12 donnent une vue de Pextérieur
et de l'intérieur de la station de dépotage.

5. Réseau de distribution de chaleur

La disposition topographique du réseau de distribu-
tion de chaleur est donnée par la figure 1, qui indique
les divers consommateurs (groupes immobiliers, bati-
ments industriels, centres sociaux, ete.). Cette distri-
bution se fait a aide d’eau surchauffée qui circule, par
pompage, dans un réseau de tuyauteries calorifugées,
posées dans des caniveaux en béton armé. Certains
d’entre eux sont visitables, selon 'importance des sec-
teurs et leur situation géographique.

Fig. 9. — Vue des groupes de pompe.

Les diamétres extérieurs des tuyauteries principales
s’échelonnent entre 323 mm et 108 mm. Le tracé du
réseau a ¢été établi de maniére 4 obtenir autant que
possible une auto-dilatation des divers secteurs et de
n’avoir par conséquent a installer qu’un nombre res-
treint de compensateurs de dilatation a soufflets. La
longueur totale du réseau de tuyauteries atteindra
environ 3500 m.

La figure 13 donne une vue des tuyaux de distribu-
tion avec a l'arriére-plan les immeubles de la cité du
Lignon en cours de construction.

Sur le réseau de distribution sont placées un certain
nombre de sous-stations de chauffage, desservant par
exemple un groupe d’immeubles. La figure 14 repré-
sente le principe de fonctionnement d’une de ces sous-
stations.

Apreés avoir passé par le filtre (1), le réducteur de
pression (2) et avoir été contrédlée parle détendeur (3), le
compteur de chaleur (4) et divers instruments de mesure
(5 a4 9), I'eau chaude du circuit primaire alimente les
échangeurs et les bouilleurs situés en paralléle. Le cir-
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Iig. 10. — Principe de fonctionnement de Pinstallation de
dépotage.

1. Pompes d’alimentation du réservoir & mazout lourd

2. Pompes d'alimentation du réservoir & mazout léger
3. Pompes d’alimentation de la chaufferie & mazout léger
4. Pompes d’alimentation de la chaufferie & mazout lourd
5. Filtres
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cuit secondaire des échangeurs est constitué par les
tuyauteries internes des immeubles avec leurs radia-
teurs prévus pour les températures usuelles de 70°/90°C.

Du coté primaire, le réglage de la quantité de chaleur
a fournir aux sous-stations se fait d’une part en agissant
sur la température du réseau au départ de la chaufferie,
selon sa température extérieure et, d’autre part, en
étranglant le débit d’eau surchauffée au moyen de
vannes motorisées (10) modulantes placées a la sortie
des échangeurs de chaleur d’aprés les indications four-
nies par les thermostats (11), (12) et (13).

Par temps trés froid, par exemple, la température
maximale de I’eau surchauffée peut atteindre 130°C a

I'entrée des sous-stations, d’ou elle ressort a 73°C.

[lig. 13. — Vue des tuyauteries de distribution de chaleur
avec, a4 larriere-plan, la cit¢ du Lignon.
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La température de départ du réseau de distribution
ne doit pas descendre au-dessous de 85°C pour pouvoir
satisfaire aux exigences de la production d’eau chaude
sanitaire dans les bouilleurs. Par conséquent, lors de
faibles consommations de chaleur, on peut encore agir
sur la quantité d’eau mise en circulation grace a4 quatre
pompes centrifuges montées en paralléle dans la chauf-
ferie, qui débitent respectivement 70, 140, 270 et
550 m3/h. Des pompes supplémentaires seront installées
lors de 'extension de la chaufferie. Le réglage de la tem-
pérature des bouilleurs s’effectue au moyen de la vanne
(14) en fonction des mesures de température fournies
par les thermostats (15) et (16).

Le comptage de la chaleur, nécessaire a la facturation
de I'énergie distribuée aux divers consommateurs, se
fait au moyen de compteurs volumétriques (4), systéme
« Woltman », combinés avec des sondes thermométri-
ques placées dans les conduites d’aller et de retour
d’eau.

Cet appareillage qui opére par intégration de la
différence de température et du débit d’eau en fonction
du temps, est installé dans chacune des sous-stations ;
il permet ainsi de lire directement sur le cadran du
compteur la quantité d’énergie consommée, exprimée
en millions de kcal (Geal).

Les compteurs de sous-stations sont, en plus, équipés
d’émetteurs d’impulsions reliés électriquement a des
organes récepteurs placés dans un tableau de mesure
ad hoc situé dans la chaufferie.

Ce tableau comportant un compteur dimpulsions
oradué en Geal pour chaque sous-station, indique ainsi
la quantité de chaleur consommée dans chacune d’elles.
Des indicateurs de débit d’eau circulant dans le réseau
et des enregistreurs graphiques de ’énergie thermique
distribuée y figurent également.

Les figures 15, 16 et 17 donnent quelques aspects du
réseau de distribution de chaleur et font ressortir les
quelques solutions techniques et constructions adoptées.

6. Détermination de la consommation de chaleur
dans les immeubles

Les puissances de chauffage raccordées aux réseaux
du Lignon et des Grands-Prés ont été estimées comme
suit :

1re étape | 2¢ étape | Total

Geal/h | Geal/h Geal/h

Réseau du Lignon

Immeubles locatifs . . . . . 275 17,40 44,6
Groupe scolaire: . . . . . . 2,6 {5 4.3
Centre commercial . . . . . — 3,0 3,0
Bgliges ) o e b A A — 1,0 1,0
Centre industriel et artisanal
de Vernier o2 A 1,0 - 1,0
Fabrique Procosa . . . . . 0,3 — 0,3
Piscine de Vernier . . . . . — 0,7 0,7
Réseau des Grands-Prés
Cité résidentielle . 541 5,0 10,1
Bureau de l'usine a gaz 0,5 — 0,5
Batiment de I’Administration
des téléphones. . . . . . - 3,0 3,0
Groupe scolaire . . . . . — 1,6 1,6
Totals -4 s ey 37,0 33,1 70,1
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Fig. 14. — Principe de fonctionnement d’une station de linstallation de chauflage a distance.
1. Filtre 6. Thermométre & cadran 12. Thermostat limiteur
2. Réducteur de pression 7. Vanne de décharge du manométre 13. Thermostat extérieur
3. Détendeur 8. Manométre a cadran 14. Vanne de réglage du bouilleur
4. Compteur de chaleur 9. Limiteur de débit 15. Thermostat de réglage du bouilleur
5. Sonde de controle 10. Vanne de réglage avee servomoteur 16. Thermostat limiteur du bouilleur

11. Thermostat de départ

Nous voyons que les besoins de chaleur s’élévent au
total & environ 70 Geal/h, auquel il faut ajouter les
pertes de transmission, qui peuvent étre estimées 2
10 %. La puissance totale des chaudiéres actuellement
installées est de 49,4 Geal/h.

Des chaudiéres supplémentaires sont prévues, dont
la puissance exacte sera fixée en fonction du programme
de construction du quartier. Elles seront probablement
choisies avec des pressions et des températures plus
élevées, afin de pouvoir produire simultanément, a aide
d’un groupe turbo-alternateur, de I'énergie de chauffage
d’une part, et de I'énergic électrique de Pautre. Cette
derniére serait a considérer comme un sous-produit du
chauffage. Cette source de production locale fournirait
un appoint pour le réseau de distribution de la ville
dans un quart,ier' dont la consommation ('\10('11‘1'({110 est
en rapide progression. L’électricité ainsi produite
permettrait d’abaisser sensiblement le prix de revient
de Iénergie calorifique et constituerait une solution de
intéressante de mnouveaux quartiers

synthese pour

urbains.

Des essais ont été effectués, en mars 1966, par I'Ins-
titut de thermodynamique et de machines thermiques
de 'EPUL, sous la direction du professeur L. Borel,
pour déterminer la puissance moyenne calorifique de
cing immeubles de 9 étages choisis comme échantil-
lons et faire une évaluation de leurs besoins en chaleur.

Le but poursuivi par ces essais était de déterminer
la puissance moyenne de chauffage pour une tempé-
rature moyenne de —15°C et une température inté-
rieure de +200C, a savoir une différence de température
de 359C.

A titre d’exemple, voici le résultat des essais effectués
le mardi 29 mars 1966 :

145h
19 km/h
4,31°C

— Durée des essais AT
— Vitesse moyenne du vent
— Température extérieure

— Température moyenne intérieure 22,4200
- Température moyenne d’entrée du cir-
cuil primaire 75,520C

— Différence entre les températures
moyennes inlérieures et extérieures
— Consommation

18,11°C

totale de chaleur . . 4,74  Geal
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Fig. 15. — Vue des conduites d’eau surchauffées du Lignon
lors du montage de I'isolation.

— Puissance moyenne des bouilleurs
(pour deux immeubles)

— puissance moyenne de chauffage (pour
cing; immeubles) . . . .. L0

0,068 Geal/h
0,583 Geal/h

En tracant la courbe de la puissance moyenne de
chauffage en fonction de la différence moyenne des
températures moyennes intérieures et extérieures et en
I'extrapolant, pour la différence de température de 35°C
on obtient la puissance maximum de chauffage Enax
pour un chauffage continu.

Dans le cas particulier de l'essai, on obtient

Enax = 1,164 Geal/h, a savoir 0,026 Gceal/h
par appartement.

Cette valeur est & majorer pour tenir compte des
facteurs suivants :

Fig. 17. — Vue d’une chambre de «lyre» de dilatation des tuyauteries.
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Tig. 16. — Vue du montage des cloches de protection du
caniveau des tuyauteries du chauffage centralisé.

— Un chauffage intermittent des appartements exige une
puissance supérieure a celle d'un chauffage continu.
D’apres les normes DIN 4701, cette majoration est de
lordre de 7 %,.

— Différentes causes d’incertitude affectent le résultat
des essais, ce qui conduit a faire intervenir un coeffi-
cient de sécurité de I'ordre de 20 %,.

Conclusion

La réalisation de l'installation du chauffage centralisé
des cités du Lignon et des Grands-Prés est due a I'ini-
tiative du Service du gaz des Services industriels de
la ville de Genéve. A cet effet, la Société Générale pour
I'Industrie (SGI), & Genéve, s’est vue confier, le 10 avril
1963, le mandat d’établir le projet général des installa-
tions comprenant une centrale de chauffe située dans
I’enceinte de 1'usine & gaz et un réseau de cana-
lisations pour la transmission de la chaleur
dans les diverses sous-stations. La mission de
la SGI comprenait a la fois I'étude détaillée du
projet, la commande de I'ensemble de 1'équi-
pement, le controle des fournitures et de leur
montage.

La mise en service a eu lieu au début de
1966. Les immeubles de la cité du Lignon ne
sont pas encore tous achevés et ne sont que
partiellement habités, ceux des Grands-Prés
vont I'étre prochainement. Il en résulte que
pour I'instant I'installation de chauffage fone-
tionne a charge réduite.

Si, sur le plan technique, cette installation ne
présente pas de solutions particuliéres origina-
les, elle constitue pour le moment la premiére
réalisation de cette importance a Geneéve et
elle aflirme I'intérét que présente, sur le plan
énergétique général, le chauflage centralisé.




Dans une question au Conseil fédéral, M. E. Choisy,
conseiller aux KEtats, relevait que 70 % des besoins
totaux en énergie de la Suisse sont couverts par des
produits pétroliers et que 75 9, de I’énergie produite et
importée en Suisse sont transformés en chaleur, notam-
ment pour le chauffage des locaux.

Il suggérait qu'une étude de caractére général des
conditions techniques et économiques dans lesquelles
pourrait se développer le chauffage urbain soit entre-
prise, la source de chaleur pouvant ultérieurement étre
constituée par des réacteurs atomiques.

Dans sa réponse du 15 septembre, le Conseil fédéral
a relevé I'intérét d’une telle étude et a pris la décision
de principe de la faire exécuter.

L’expérience du chauffage centralisé des cités du
Lignon et des Grands-Prés donne des indications utiles
pour cette étude. Cette expérience pourra étre ainsi
mise & profit pour d’autres installations similaires qui
répondent & un des besoins essentiels que suscite exten-
sion des villes modernes.

BIBLIOGRAPHIE
Calendrier de la Sécurité 1968, 7¢ édition, 1968. Editions
Ott, Linggasse 57, Thoune. — 64 pages agrémentées de

tableaux et illustrées, rédigées en collaboration avec des

spécialistes de la sécurité. Prix : 2 fr. Rabais de quantité

pour entreprises.

Comme toujours, le « Calendrier de la Sécurité » ex-
pose les problémes relatifs a la sécurité et a 'hygiéne
du travail de facon proche de la réalité de 'entreprise,
aérée et claire, et pourtant sérieuse et eflicace.

Water Desalting and Nuclear Energy, par Michel d’Ori-
gal. — Un volume 11 X 17,5 cm, 192 pages, 42 illustrations
et photographies, 32 tables. Prix : broché sous cellophane,
DM 14.80.

La production d’eau potable est devenue un pro-
bléme important non seulement pour les zones arides
ou semi-arides, mais pour toutes les zones fortement
peuplées.

Dans la plupart des cas, ce probléme ne peut étre
résolu que si lon parvient a dessaler 1’eau de mer
économiquement. Des études statistiques permettent
d’apprécier la limite des sources d’eau potable habi-
tuelles, I'augmentation de la pollution et le cott de
I'installation de nouvelles alimentations des centres de
consommation.

L’ouvrage de M. d’Orival décrit toutes les méthodes
appropriées au dessalement de I'eau de mer, et en par-
ticulier I'usage de 1’énergie nucléaire.

La littérature disponible du domaine du dessalement
et des réacteurs nucléaires est trés vaste ; I'acquisition
d’une vue d’ensemble de ce sujet est difficile. La revue
de ces problémes et de la littérature qui s’y rattache et
qui est faite dans cet ouvrage était donc nécessaire : il
est ainsi destiné essentiellement aux ingénieurs, techni-
ciens et autres personnes responsables des plans de
développement de tous pays.

Extrait de la table des matiéres :

Premiere partie : Données générales sur la demande et la
fourniture d’eau. La cause de la situation actuelle. Possibilité
de faire face a ce développement. Role du dessalement.
Besoins en eau. Accroissement de la demande d’eau. Coiit
acceptable de I’eau. Distribution d’eau fraiche, facteurs éco-
nomiques.

Deuziéme partie : Eau saline. Aspects théoriques du des-
salement. Procédés de distillation et de cristallisation. Ex-
traction par solvant. Osmose. Echangeur d’eau. Evolution
du prix des procédés de dessalement. Procédés actuels.

Troisiéeme partie : Possibilités de réduire le cotit de 1’eau
dessalée. Sources d’énergie bon marché. Données générales
sur les réacteurs et le combustible nucléaire. Couplage direct
d’installations de dessalement aux réacteurs. Nécessité de
prévoir des installations de forte capacité. Installations pro-
ductrices d’eau potable et d’énergie ¢lectrique. Comparaison
d’installations simples et combinées, conventionnelles ou
nucléaires.

Quatriéme partie : Aspects pratiques des installations
combinées. Détermination du colt de 1'énergie et de 'eau
potable. Programmes et projets d’installations de dessale-
ment.

Constitution des supports de revétements d’étanchéité
pour toitures-terrasses et toitures inclinées, par
M. Decia, ingénieur en chef de la Socotec. Edité par la
Société de diffusion des techniques du batiment et des
travaux publics. — Un volume de 175 pages.

Jusqu’a ce jour, les supports des revétements d’étan-
chéité étaient peu diversifiés et limités principalement
aux dalles de terrasse. Vu le développement de la cons-
truction et l'augmentation du nombre de matériaux
différents utilisés pour celle-ci, les normes concernant les
revétements d’étanchéité sont devenues insuffisantes.
C’est pourquoi le livre de M. Decia permet de combler
cette lacune en proposant toute une série d’étanchéités
s’adaptant aux nouveaux supports utilisés dans la cons-
truction.

Cet ouvrage pourrait étre adopté comme norme des
revétements d’étanchéité.

Dans les différents chapitres de cet ouvrage, M. Decia
a non seulement étudié les modes d’étanchéité possible
dans la construction, mais également l'influence du sup-
port du revétement sur I’étanchéité de ce dernier. En
liaison avec ses recherches, il a défini le fractionnement
des ouvrages permettant de réaliser des joints et des
revétements étanches, eflicaces et durables.

A Tlaide de nombreuses figures, M. Decia montre
ques applications d’étanchéité dans des cas particuliers
d’ouvrage ou de liaisons d’ouvrage. Un des éléments
importants et nouveaux que M. Decia a apportés con-
siste en la recherche de revétements d’étanchéité pour
supports autres que le béton armé, par exemple pour
des supports métalliques, en bois ainsi que pour des
toitures suspendues. On remarque, par les propositions
faites par M. Decia, qu’il a donné une trés grande impor-
tance aux supports souples (toiture suspendue) par rap-
port aux supports rigides (dalles en béton).

En complément de cet ouvrage, on trouve une biblio-
graphie importante donnant non seulement des ren-
seignements relatifs a4 la constitution d’un revétement,
mais également pour I'établissement de régles, recom-
mandations et cahiers des charges.

Eztrait de la table des matiéres

Premiére partie : Généralités. — Deuxiéme partie : Sup-
port dont tous les éléments sont en béton armé. — Troi-
sieme partie : Supports divers avec éléments porteurs de
surface en béton armé, béton précontraint, céramique armée
et bétons légers armés. — Quatrieéme partie : Supports avec
¢léments porteurs de surface et tdles d’acier, bois et autres
matieres ligneuses.

Guide pratique de charpente métallique par R. Daussy,
ingénieur divisionnaire a la Socotec. Editeur : Société de
diffusion des techniques du béatiment et des travaux
publics. — Un volume de 221 pages.

A coté des normes et réglements qui étendent et pré-
cisent sans cesse leur objet, il apparait de plus en plus
néceessaire que I'ingénieur puisse se référer a des ouvrages
ou I'accent est porté sur I'art de construire.

En effet, le fait de se pencher sur le calcul d’un
ouvrage et sur sa sécurité ne conduit pas nécessairement
a résoudre les problemes inhérents a sa conception.
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