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CALCUL NUMERIQUE DE PLAQUES FLECHIES

par GEORGES DUPUIS et JEAN-JACQUES GOEL *

Texte publié en hommage a M. Henry FAVRE, professeur a I'Ecole polytechnique fédérale.

Introduction

Dans cette étude, on considérera successivement trois
modeéles mathématiques distinets de corps élastiques.
Tout d’abord, au § 1 de la partie I, on rappellera quel-
ques notions fondamentales de 1'élasticité linéaire tri-
dimensionnelle en insistant sur le théoréeme de I’énergie ;
les paragraphes qui suivent seront consacrés au modéle
classique de la plaque mince fléchie. Dans la partie 11,
on établira un modéle discret de la plaque, modéle
adapté au calcul électronique et qui a été effectivement
programmé sur la calculatrice de 'EPUL pour le cas
particulier des « plaques obliques». La partie IIT est
consacrée a I'examen des résultats numériques obtenus
par le programme mentionné.

* Collaborateurs de I'Institut de mathématiques appliquées de 1’ Ecole
polytechnique de I'Université de Lausanne (EPUL).

Les relations étroites qui lient la théorie de 1'élasticité
au calcul de variations sont connues depuis longtemps.
Dans la partie I, on montrera la simplicité avec laquelle
on établit par le calcul des variations non seulement
I'équation aux dérivées partielles qui régit la plaque
fléchie classique, mais encore les expressions des condi-
tions aux limites et celles des forces de réaction pour
des bords libres, appuyés ou encastrés. Les mémes idées
seront exploitées pour I'établissement du modele discret.

Les déformations et les contraintes sollicitant une
plaque mince sont régies par une équation linéaire aux
dérivées partielles du quatriéme ordre due a Lagrange
(1811) a laquelle il faut adjoindre des conditions aux
limites. Pour quelques cas trés particuliers, on connait
la solution explicite de ce probléme. De nombreux
autres cas ont été traités en développant la solution en
série double ; cette méthode permet, dans le cas ou le
contour est de forme simple (rectangulaire par exemple)
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