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FISSURES PREEXISTANTES ET FRAGILITE DES ACIERS
par A. CALYVAS, ingénieur de recherches au Laboratoire d'essais des métaux de l'EPUL

1. Introduction

Le problème général de la rupture, en particulier de

la rupture des métaux, est loin d'être résolu d'une façon
satisfaisante, tant sur le plan qualitatif que sur le plan
quantitatif.

De nombreux aspects de la question, cependant, ont
été abordés avec succès et plusieurs des mécanismes
de la rupture sont actuellement connus. Les travaux
sont poursuivis un peu partout dans le monde et des

articles consacrés à ce problème paraissent presque
journellement. Un grand effort de synthèse est ainsi
nécessaire pour suivre l'évolution des idées et profiter
des expériences acquises.

Les résultats essentiels, découlant d'un grand nombre
de travaux parus dans la dernière décennie, peuvent
s'exprimer de la manière suivante :

1. Lue rupture dans les métaux a toujours pour origine
une déformation plastique.

2. Toute déformation plastique dans les corps cristallins,
donc en particulier dans les métaux, est hétérogène à
l'échelle microscopique.

3. Cette hétérogénéité explique l'amorce d'une rupture.

Les ruptures du type fragile, dangereuses et difficiles
à prévoir dans la conception des ouvrages, retiennent
tout particulièrement l'attention des chercheurs,
surtout pour les alliages modernes à très haute résistance.

Autrefois, le mécanisme des ruptures fragiles était
considéré comme un phénomène obéissant à des lois
particulières ; on sait maintenant qu'il n'échappe pas
aux règles rappelées précédemment.

Dans le présent exposé, nous analyserons brièvement
les conceptions ayant guidé les recherches entreprises
au LEMEPUL (Laboratoire d'essais des matériaux de

l'EPUL), sous la direction du professeur Jacques
Paschoud. Par ces recherches, nous espérons contribuer à

une meilleure compréhension du problème de la rupture
fragile, particulièrement sur le plan quantitatif.

Le développement d'une rupture fragile comprend au
moins deux phases : la naissance ou germination d'une
microfissure, puis sa propagation. Comme l'objectif

1 Bref exposé sur les travaux actuels de recherches du LEMEPUL,
présenté le 16 octobre 1965, à Zurich, lors des Journées d'études
organisées par la SIA, sur les « Effets dynamiques sur les constructions

».
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