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PROPAGATION DES VIBRATIONS TRANSVERSALES
SINUSOÏDALES DE MOYENNE LONGUEUR D'ONDE
LE LONG D'UNE BARRE PRISMATIQUE
QUASI ÉLASTIQUEMENT DÉFORMABLE

par HENRY FAVRE, professeur à l'EPF, Zurich

§ 1. Introduction

Dans un mémoire paru récemment1, nous avons
examiné quelles équations régissent les vibrations
transversales d'une barre prismatique, faite d'une matière
viscoélastique, à comportement linéaire du 1er ordre.
En particulier, nous avons établi l'équation différentielle

à laquelle doit satisfaire l'ordonnée £(#, de la
ligne élastique, en nous plaçant successivement dans

quatre cas différents pouvant intervenir dans les applications.

Pour définir ces cas, nous avons considéré des
vibrations transversales constituant des ondes sinusoïdales

(progressives ou stationnaires), dont nous avons
distingué trois classes. Selon que le rapport de la
longueur d'onde À à la hauteur h ab de la section droite
(fig. 1) est supérieur à 40, compris entre 40 et 8, ou
inférieur à 8, nous avons parlé de vibrations de grande,
de moyenne, ou de petite (courte) longueur d'onde 2. Les

limites — très approximatives — de ces trois classes

ont été évaluées en supposant la matière quasi
élastiquement déformable, et (ce point a été sous-entendu-
dans notre premier mémoire) en excluant de nos
considérations les fers profilés, où les rapports 40 et 8 seraient
en général à remplacer par des nombres plus grands.

Dans le cas où la barre prismatique est faite d'une
matière quasi élastiquement déformable, et où les vibrations

ont une grande ou une moyenne longueur d'onde,

1 H. Favre : Sur la propagation des vibrations transversales le
long d'une barre prismatique viscoélastique à comportement linéaire.
Journal de Mécanique, Vol. 111, n° 2, juin 1964.

2 Dans une vibration de grande longueur d'onde, l'inertie due à la
rotation des sections droites et les déformations engendrées par les
efforts tranchants ont des influences négligeables sur le mouvement.
Ces influences ne sont plus négligeables, tout en restant petites, dans
le cas des moyennes longueurs d'onde. Enfin, dans celui des ondes
courtes, elles jouent un rôle important, du même ordre de grandeur
que celui joué par l'inertie due au déplacement transversal des
éléments de la barre.
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