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RESOLUTION DE QUELQUES PROBLEMES DE STATIQUE
K I’AIDE D'UNE CALCULATRICE ELECTRONIQUE

par CH. BLANC, professeur a 'EPUL! et H. TRAN HOANG, ingénieur physicien, assistant a l'Institut

de mathématiques appliquées de I'EPUL

La mise en ccuvre de calculatrices électroniques
exige une adaptation parfois assez poussée des méthodes
de calcul. Clest le cas notamment en statique: en
effet, les méthodes que 'on a utilisées traditionnelle-
ment avaient souvent pour but d’éviter de longues
séries d’opérations fastidieuses, comme par exemple la
résolution de grands systéemes d’équations linéaires ;
en calcul automatique au contraire, on recherche une
simplification du schéma opératoire, quitte a la payer
d’un accroissement peut-étre notable des calculs for-
mels, que la machine exécute trés rapidement.

I Institut de mathématiques appliquées de 'EPUL
a établi, pour sa calculatrice ZEBRA, des programmes
pour quelques problemes concrets de statique. La
méthode utilisée revient en fait & remplacer les équa-
tions différentielles par des équations aux différences,
en passant pour cela par des propriétés d’extremum ;
on a montré en effet [1] que cette fagon de procéder est
particuliérement avantageuse.

[ étude des déformations d’un corps élastique (et
des contraintes qui leur sont lices) conduit, dans les cas

1 Ecole polytechnique de I'Université de Lausanne.

les plus généraux, a des calculs d’une complexité telle
quil n'est guére concevable de les aborder d’une
maniére uniforme. Si le corps est de révolution, et si les
contraintes présentent la symétrie voulue, le probleme
se simplifie beaucoup. La présente étude correspond a
une circonstance encore plus particuliére, celle ou le
corps a la forme d’un cylindre creux, d’épaisseur éven-
tuellement variable mais toujours assez petite vis-a-vis
du rayon du cylindre. La méthode décrite est appli-
quée a deux cas : celui d’un réservoir eylindrique rempli
de liquide et celul d’un tube encastré a l'une de ses
extrémités et sollicité a l'autre. La méthode est du
reste générale et le programme élaboré peut étre faci-
lement adapté a d’autres cas.

[ Institut de mathématiques appliquées a également
élaboré un programme, utilisant la méme méthode, et
valable pour le cas général des corps de révolution : il
fera I'objet d’une publication ultérieure.

Déformation d’un cylindre creux d’épaisseur variable

Le probleme envisagé ici a été déja traité par de nom-
breuses méthodes et la solution que nous en donnons
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