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SUR LA PROPAGATION DES VIBRATIONS TRANSVERSALES
LE LONG D’UNE POUTRE PRISMATIQUE OU LA SECTION SUBIT UNE
DISCONTINUITE SANS CHANGEMENT DU MOMENT DE RESISTANCE

par Henry FAVRE, professeur a I'EPF, Zurich *

§ 1. Introduction

Lorsqu'une vibration transversale sinusoidale se
propage le long d’une poutre prismatique ou d’une
barre cylindrique, et arrive en un point ou la section
subit une discontinuité, elle se décompose en une
vibration réfléchie et une vibration transmise, toutes
deux du méme type que la premiére (en abrégé, nous
parlerons de I'onde incidente et des ondes réfléchie et
transmise). in outre, les différentes parties de la poutre

— surtout celles voisines de la discontinuité sont en
général animées d’un mouvement périodique transversal,
non amorti. Il s’agit d’une sorte d’onde stationnaire,
qui vient se superposer aux trois ondes progressives

dont nous venons de parler.

* Etude tirée de la « Plaquette du centenaire de la Seclion gene-
voise » de la Société suisse des ingénieurs et des architectes. 1963.

Ce phénomeéne a été mis en évidence par Mugiono?
qui, dans un mémoire paru en 1955, a établi un systéeme
d’équations générales, permettant d’étudier I'influence
de la discontinuité de la section d’une barre sur la
propagation d’une vibration transversale incidente.
Cet auteur a en outre examiné en détail, dans le mémoire
cité, le cas particulier des barres prismatiques, de
section rectangulaire, ou la discontinuité consiste en une
brusque variation de la hauteur de cette section, la largeur
restant par contre constante. Des expériences adéquates
lui ont permis de vérifier 'exactitude de ses calculs.

Ripperger et Abramson ? ont étudié ensuite, a I'aide
des mémes équations générales, le cas des barres circu-

! Muciono : Messungen der Reflexion von Biegewellen an Quer-
schnittsspriingen auf Stiben. Acustica, Vol. 5, 1955, p. 182-186.

2 E. A. Rrerencer and H. Norman Awsravson: Reflection and
Transmission of Elastic Pulses in a Bar at a Discontinuity in Cross
Section. Proc. of the Third Midwestern Conf. on Solid Mechanies, The
University of Michigan Press, Ann Arbor, 1957, p. 135-145.
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