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DYNAMIQUE DE LA CHAINE LINEAIRE MONO-ATOMIQUE
DANS I’APPROXIMATION HARMONIQUE

par B. VITTOZ, professeur a I'Ecole polytechnique de Lausanne *

1. Introduction

I’étude de la dynamique des cristaux est extréme-
ment importante pour les propriétés thermiques, élec-
triques et évidemment dynamiques des solides. Afin de
simplifier, nous considérons un réseau cristallin 4 une
dimension constitué¢ d’un seul type d’atomes, c’est la
chaine linéaire mono-atomique. L’article qui suil est
une partie d’un exposé fait le 2 mars & PEPUL a un
colloque de Physique du solide et de Résonance
nucléaire.

Comme références de base, citons Ziman 1, Peierls 2 et

Brillouin 2.

2. Chaine mono-atomique et conditions cycliques

La chaine contient N atomes identiques repérés par
Iindice m. A Péquilibre; la position de chaque atome
est :

-0 — .
(1) Tin ma  ou " = ma

a = distance interatomique = dimension de la
maille élémentaire.
m = nombre entier + 1

51V

Dans I'espace a trois dimensions et pour un réseau

PR

primitif (1 atome par maille élémentaire), nous aurions :

oA =210 = 7 =
(1 bis) Ty = miaq; 3 somme sur 1 =1, 2, 3
ou a; = vecteurs de base = cotés de la maille élémen-

taire.
Si les atomes sont déplacés de leur position d’équi-

libre, on a:
— — —
Ty = mPa; -+ Um

(2) T = ma + wm ou (2 bis

Périodicité des posttions d’équilibre : Elle n’est pos-
sible que si la chaine est inflinie alin de négliger I'effel
des extrémités et de pouvoir considérer que tous les

* Cette étude est tirée du Recueil de travaux offert au professeur
A. Stucky, en hommage de reconnaissance, sur l'initiative de 1'Asso-

ciation amicale des anciens éléves de ' Ecole polytechnique de Lausanne,
le 27 octobre 1962, 'année de son 70° anniversaire.
)
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