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ETUDE PHOTOELASTICIMETRIQUE
DE LA RESISTANCE D'UNE PILE DU PONT DE WORBLEN

par O.-]. RESCHER, Dr é&s sc. techniques. Chargé de cours a I'Ecole polytechnique de !'Université de Lausanne.

I. Introduction
~ De plus en plus, la photoélasticité devient un moyen
rationnel pour résoudre des problémes élastiques plans,
qui échappent souvent aux méthodes de calcul conven-
tionnelles. Par rapport a d’autres méthodes expérimen-
tales, elle offre 'avantage de permettre une étude de
I’ensemble du champ de contrainte.

En outre, elle permet une simplification appréciable
du calcul statique des constructions composées d’élé-
ments rectangulaires prismatiques élancés par une
détermination précise des points de moment nul. En
effet, cette possibilité peut étre utilisée pour I'étude
des constructions hautement hyperstatiques telles que
cadre simple, cadre multiple, pont en arc avec tablier,
etc., ou d’ordinaire les calculs sont assez complexes et
laborieux. Par la connaissance de I'emplacement des
points de moment nul, le nombre des hyperstatiques
peut étre passablement réduit, ou dans des cas simples

méme annulé. La présence des goussets de toute forme
ou d’une variation continue du moment d’inertie ne
complique aucunement ’étude. Aprés cette détermina-
tion expérimentale de l'emplacement des points de
moment nul, il est pratique d’utiliser la méthode des
équations d’élasticité pour résoudre le probléme hyper-
statique en tenant compte du fait que les points de
moment nul ne représentent pas une articulation par-
faite, mais un point d’inflexion du barreau. Pour établir
les équations d’élasticité, nous utilisons les angles de
rotation ou, si I’emplacement d’un point de moment
nul est mal défini, des longueurs invariables du systéme.
La photoélasticité est ainsi un outil précieux dans
la main de tout ingénieur. I’étude de la résistance
d’une pile du pont de Worblen représente un exemple
pratique de 'application de la photoélasticité, soit pour
I’étude de 1'état de contrainte, soit pour obtenir des
renseignements sur 1’état d’équilibre intérieur.
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