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SUR UNE METHODE INTERFERO-PHOTOELECTRIQUE POUR LA MESURE
DES TENSIONS EN ÉLASTICITÉ PLANE

ET SUR SES POSSIBILITÉS D'APPLICATION A LA DÉTERMINATION DES

EFFORTS AU VOISINAGE DE LA SURFACE D'UN CORPS SOLIDE
ET A LA MESURE DES TENSIONS THERMIQUES fsuite et fin>)

par HENRY FAVRE et WALTER SCHUMANN, Ecole polytechnique fédérale, Zurich

§ 7. Mesure des tensions dans un prisme tendu axia¬

lement et dans une pièce courbe, sollicitée à la
flexion composée.

Dans un premier essai, nous avons mesuré les tensions
dans un prisme d'aluminium, de 5,19 mm d'épaisseur
et de 11,82 mm de largeur, sollicité à la traction pure
par deux forces P, égales et opposées, de différentes
valeurs finales, appliquées aux extrémités (fig. 10 a).
Cet essai avait deux buts : faire un premier contrôle
du fonctionnement de la méthode et déterminer les

valeurs des constantes a*, ß*,y*, dont la connaissance
était nécessaire pour le second essai.

Afin d'éliminer les erreurs dues à une légère excentricité

éventuelle des forces, deux jauges optiques ont
été collées de part et d'autre de l'épaisseur du prisme,
au milieu de sa longueur. Ce dispositif présente d'ailleurs

l'avantage d'admettre deux plans de symétrie
contenant l'axe du prisme, ce qui permet d'éviter la
création de moments de flexion perturbateurs, que
pourraient engendrer les jauges si elles étaient inégales

(voir [17]).

La figure 11 donne, en fonction de P, les résultats de

mesures directes de Qx, 6,, 63 (cercles), les valeurs de
9a ôi — ö2 déduites des -mesures de Qx, 92 (croix) et
les diagrammes basés sur ces mesures (droites passant
par l'origine). Les tensions dans les jauges d'allite
présentent évidemment peu d'intérêt. Ce sont par contre
les tensions dans le prisme d'aluminium qu'il s'agit de
déterminer. Cependant, comme les allongements spécifiques

principaux £x, e, — et non les tensions <yx, o, —
sont les mêmes des deux côtés de la surface séparant, les

deux matières, les mesures optiques vont pouvoir nous
donner directement, dans l'aluminium, les quantités
ex, E, et indirectement seulement, grâce à la loi de Hooke,
les tensions ax, <r2.

En conséquence, ce sont les équations (16), et non
(18), que nous devons appliquer aux jauges. Cependant,

si l'on cherche à évaluer, dans le cas du prisme
étudié, les constantes a*, ß*, y* figurant dans les équations

(16), en partant des mesures de ôi, 6S, 03

correspondant à différentes valeurs de la force P, on s'aperçoit

1 Voir Bulletin technique n° 4 du 24 février 1962.
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