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T . o A5g iel)
Fig.. 5. Barrage e 'Hospitalet, Coupe sur le déversoir.

eel, donnée a la figure 30 Le couronnement a 30 mode
long et le eube tolal du Bélon s en cuvree est de
3100 m*,

e barrage permet d'accumuler 12 (H0 w® d'eau. Le
torrent de Dedne esl capld par une prise en dessous
iveir Ng, B) sitece 4 laeote 210322,

Ine conduite enterrée de 970 m ode longuear et de
GO e ode ftamitee, eéalisie en boton & Ualde d'un
eolfeage Thirtube, dévive lean du torrent jusqu’a coneur-
rence de 1 m?sec dans Paccumulation de THospitalel

Fig. 6. — Prise de Dhine en cours d'exéeution.

Drepuis fe barrage, U'ean est dérivée vers la cheminge

intermédiaire par une petite galere de 152 m de lon-

et

Tloe eonduite forcée de 55 cm de dinmétre, bétonnde
derriire le revétement de la cheminde, améne Feaw b
la centrale souterraine sibute immédiatement & coté de
la station de ventilation n® 2 au miveau de la chaussin
du tunnel.

Un canal de fuite de 1 m de diamétre et de 1700 m
de lunguenr longe Moléodue avee une pente Hgirement
supdricure 4 celle du tunnel ef restiloe Peaw & la Dranze
4 edté de la gare ron b,

Tlusing est dguipéde d'un groupe turbine Pelton -
alternatenr d'une puissanee die 2000 EY A sous un déhii
maximum de 1,02 w®

I'énergic ainsi produite, 4,5 millions de KWh en

année movenne, esl debitée sur e résean 4 11 kW du
, permettant ainst de faire face en éLé & lous
les besoinz de Pexploitalion et en hiver de couvrir les
pointes de tralic grice & Vaceomulalion de I'Hospitalet,

RERRITE

LES DISPOSITIONS D’ECLAIREMENT
AU TUNNEL DU GRAND-SAINT-BERNARD

par JEAN RUBELI, directeur technique de Transelsctric 5. A, Gendve!

Probléemes de base

L'homme estoainsi fait que ses veux ne réagissent
quaver paresse aux changements rapides dinlensite
lurminense. I e faul un certain Lemps prie retroaver
lenr pouvoir de pereeption vizsuelle normal.

Chacun connait Vimpression d'obseariléd que Ton res-
sent lies jours cosolellés lorsque on pénétee dans une
maison ou, viee versa, impression d'éblonissement
epronvée lorsque o en sorl, Un exemple typlgue el
donné par lew sulles b condana ;- en entrant dans: celles-ci,
larsque dehors il fait jour, c’est U'abscurité totale et on
ne distingue aucun nhjﬂl, alors qu’an boat dun ceelain
temps tous les détails de la zalle et des spectateurs
apparaissent parflaitement. 1 faut dene & U'eeil un temps
d'adaptation pour hai redonner san pouvair de pereep-
tien et 51, dans les cas eilés plus haut, cette géne ne porte
pasz i q_:c|1|:-'.e'~t[u-~|u'<-: il en wao tout autrement pour un
automebiliste en mouvement, duns un Ltunnel par

exemple, brusquement privé de sa vue ot par voie de
consggquence, de la maitrize de son vélicule,
Il w'v a que deux movens de parer & ce danger
Le premier consisle d s'arcdter alin de permetive &
Pepil de sadapier & Uobseuriteé et & la faihle lumidre des
plinres, selution impenzable avee Pintensilé du trafic
actuel. La deuxiéme possibilité est de donner & el le

Fermps néeessaire pour 2"adapter tout en roulanl, en pas-

sant graduellement d'une mlensike d'celairage 4 Uantre,

Cette graduation dépendra de plusieurs  facteurs,
[une part, de la lonpueur des tunnels routiers, de
importance de la route, qui permel des vitesses plus ou
muoins rramdes oL, d'autre part, de la forme des tunnels,
vlesl-i-dive si, en ¥ pénétrant, on apergoil aisément la
zortie (ligne droibe) o s, wn contratee, le tonnel desaine
une courhe, coupanl ainst woe ]‘Jartic de la Pénétrnﬂnr:
dis T lumidre diurne.

Uik o tbneey roectidees, juillet 1061,

395




La eéalisation de la dimoulion progressive de éelai-
rement dépend soit de Vingépieur cvil, set de Féclaira-
miste et le plus souvent des deux ensemble, Dans une
matzon, éelarement inlérieur dépend de la gramdear
et dela quantité de lendtres. Supposons une pitee dhabi-
Lalion trés allonede, dant la dimensian des fendlres ivail
en dhiminuant en partant d'an out, Nons aurion: un
celarremenl impertant dans wne extrémits, qul devien-
drait toujours plus faible, pour devenir pratiquement
inesislanl i Matee extedmite, T saflit done & Vingénienr
civil de préveir un prolongement artificiel du tunnel
rautier le long de la route et d'y pratiquer latéralement
des ouverlures Taissanl péocteer la bootere da joure de
maniere dégressive,

Pl aurail owinst e lemps de s'acelimaler ol o
lumiire de ses phares permettrait & Vautomobiliste de
faire la traversde du tunnel sans aueun danger.

L' éelatramisle parvient au wfme eésullal en rempla-
gant la lumidre naturelle par la lamiére artificielle, en
avant soin d'obtenie 3 Uenirée da Lannel un éelairement
Lris anlense se rappeochant e plus possible de Déclaive-
menl extiviear el oen le diminoant aa fue et & mesave de
la pénétration dans [e tunnel, Llidéal reste cependant la
combinaizon deoces deux solulions, Lorsgue le tealie se
tait dans les deux sens, les phares des voitures venant
d'en Tuee sonl exiedmemenl géonnls el il faul ponvorr
virenler aveo les fax de posilion,

Cect umplique d'emblée un éclairage continu dune
eerlatne wmlensibé, qui peul, du reshe, élre variable selun
la densité du tralie, Léelairage ainzl congu pour le tralic
de janr, pour lequel Vintensité i Dentrée des tunnels peat
semmonter pusqui 200008 3000 he, deviendratt une veaie
souree déblowissement poor Te tralic de ol el preovao.
guerait ainst effet cantraire, 1l en découle automatique-
renloepae Te brongon de Leavsibian doil Slre St dde
telle maniere que Uon puisse varvier Uintensité de éclai-
rement selon éclaivage extérienr. e nuit, par exemple,
Pinlensikd & Penteie dis lunoels e dépassera cnoauean

cas Uintenzité Inmineuse au centre de censx-cl,

Sources de lumiére pour les tunmnels

Toous bes pours, Tes proeeds de la Cecbgue aomchioren .
ez soupces de lnmiére existantes et en cette matiére, lo
dermer sl n'esl _;Mnl.-ti-i dit, surlonl enoee tIui COTICETTIE
les Lunuels rontiers. Nous nons hornerans i doenner les
carvaclerizligues prinvipales de sourees de luoatee Tes
plus courantes, Ce sont les lampes 4 ineandescence, les
Tarnpees a0 vapear de sodiong Tes lampes & vapear de mer-

cure ot les tuhes Huorescents, Lo tabelle ci-dessouz donne

Conlour

lurnidre »
L fumiéree

Saures e

un apergin comparatil de lears caractéristiques prinei-
pales.

L'analvse de ce tablean donne Ta priorild aux tuhes
Muavreseenls, suivis par les lampes & vapeuar de zodium,
les lampes a
desecnles, Lo choix defim ! des lampes a atiliser dépen-
dra encore de Parchitecture du tunnel et de la disposi-

‘r'.'i]':-if'ur' IJI'_' mercure el ]I’_'!i I#IITIJ'II'H 'ill('HII-

tion prévus,

Disposition des Inminaires et niveaux d'éclairement

La disposition des Tundoaires est seeondaire par rap-
port au reésultat gque Vo désice obtenie. Elle sera done
Fonction de ce résultat, Le résuliat idésl est d'ohtenir
umn celairement teés régubicr, donl Vintensibe sera en vap-
port avee Mtmportance du tralie, Un funnel prineipal
connme celun da Mon-Blane ou earmme eelui do Geand-
Saint-Bernard nécessile ao delairement moven d’environ
Al Jux, alors quiun tunnel secondaire pent se canlenter
diun delarrement moyen de 1004 20 Tux.

Il est également important que les sources de lumiére
ne sotenl pas winanles, clesl-d-dive nvisibles oo le maoins
visibles possihile, de Tagon & Sviler wne Taligue de Vol
Cect peul #tee obtenu soit en aménageant, au morment
e la construction du tunnel, des niches approprides
por loger les lominaiees seil en prevoyvant dans la cons-
traction de ves deemees des paralumes  masguant la
SOUPCE AUX UFaoers du tunnel,

Les installations d'éclairage du funnel!

Le tunnel du Grand-Saint-Bernard étant plalonné i
A,00 m i nivean de la roote ol ceb espace ne permellant
pas Uinstallation de sources lumineises en reliel sur ce
platond, il a été nécessaire d'étudier un éelairaue hila-
Léral an-dessons des angles plafond-mure. Dans ces con-
ditions, il n'est gubee possible de prévolr des sources
larminenses paissantes, car cecl provogquerail des taches
lurmneuses, suivies de taches dombree entee les Iuni-
naires, du fait de la trop petite distance enlre la souree
et la roule

Avant la deseription tolale de Uétude d'éelairement
du tunnel, voici un tablean des facteurs essenliels & con-
silérer -

L. Eelairemend © 5004 60 [ux pour éviler oux usagers lo
nevessile d allumer fewrs phires,

3. Felafrement des frovcony Sadapiation @ degressit de 500
& A0 lux sur 100 & 200 m, pour diminuer le conlrasle,

lexpasio saivanl est dioa lopluome de Mo AL Tanner, ansien

collaborateor do Teanselectric 5., qui s'est partienlitromont occupd
||II rll'-CI]l"'l'. II I.'I"!hl!'i'._a::' |.||.I |'.I.I.III:'] |.||.I |.|.'=|II'.'.':'.:|II.I|.'.|;|:ITIU.."\.I..

Temps
ile |'|'~-'|II||m.'|g¢
Apres cuupure

Liuaruen

i Lavda de wvie
'|'|i'.| walkl

Liavmpe & dncandeseenes chaude

Lavmpees & wapenee oo 2odinm Jennne
D hroms g
Lampe & vapeur de mercure
corrigie |hallon Hooresesnt) Tronde

(biranl 2o e Blew)

Tubhe:z Huoreseents

de chaunde & froide
ltoutes les gammes)|

1000 h. mstan b

15-14
A000-6000 b 5 a 10 min.

AO00-A000 b, a & 10 min.

12 ik b, inztantans
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4, Fhlaiissement 0 A supprimer ou i edduire an minimun,
&, Ispesition ; sver sourees visibles tonjours dans le sens
du Leace, en vaite ou hilaterale.

3, Répartiiinn 51 |:-r:.-'-,'i'|||1:- ene ligne comtinue o avec
papaces eeatreints, sinon il #Tensuit une grande faligue des
NI,

. fégloge @ celairage nocturne de 15 lux, tris sullisant
[rerur radson de contraste cont TP.
refidtd dew gpparedls o totale, e tunnel élanl périn-
diguement live., )

. Luwmeinaires © construction 5|
intervention rapide, simple, sans danger el e néees
I'imtereuplon du eourant.

O, Hateetien o possibilite dlenleetien simple 21 effience en
Frigl I|'|"|!:|:=\..

10, Alimentation - [ae

viale, permettant  une
aitant pas

eur indépendant de Teela

EXINPLATE lrn - EEVETEMENT FLASIIQUE
SR TOUTES Lz Al

CEE, SFAISEETR 0, nw

proprement dit, Tals I|I.Ii. L ik 3 Gtre dearte dans un tel

proped, : -
11, Eclpirage de seeours © indispensable, a etadier selun les

diviers eas.

CE UL CONCErTE
rand-Saint-Bernard

Tous ces lacteurs sont délailliés
étude d'éelairage du tunnel duo i
el se l';m'\-_tmlWl'.r cormne 2t oo

1. Fetatrement » Comme ce tunnel rontier relic dews frily
dilTe i Uetnde niéeessitait apprebation réciprogue. Ben-
te definitive résume a un éclatrement de 30 lux, avers
sihilite de le doubler par ls suite enocog de nécessitéd,

Earn

2. Felairemend des lroneoiis r.':m'l'.'lj'.n'r.'!."rjll ; Pour l'ex

poproblime se présente d'une manid
sur une distanee d'environ T ki, la reute
d'apees du tunnel ezt Letalement
couverte avee [endétres sur la val-
lée (prolection contes Ia neLTe | I
pel dvident que sur ce trongon la
lurmidrs naturelle est reduite dans
de grondes proportions el que le

Cobi S11s5R,
litre, En ef

1

B4 L ALTHERTATTOR
TE 'z_ltcm:.::.w.'-:-n [BEINFLATE]

AMMATIHE ETAKCHE |
" oTEANSKLxoTEIC - |

&

§

Perapective des inatallalions des gones o 'éelairge.

conlraste sen Leouve fortement

i, 4 lentrée du tunnel,
ol Mabli
garréler pour les Formalités de
denit de passage dans lo gore
rontitre couverle, dont Piclairages
diurne et neotorne sera dune
ambilanee movenne, P ca faill,
I alirection dea travaux a juge
inutile  de résliser un fclairage
deereazii 8 entrée du tunnel,
Li eucore, la possibilite d’aog
‘felalrement  cxisle.

tien de

el
mentation
3. Fhlpuissewent ;. D'aprés le
ullat de |l présente  dtnde,
thlovissement sera  totalament
supprimd par des paralumes se
trouvanl «dans  les  verres . des
luminaives et empdchant nsager
die wvoir les sources lamineuscs
au-dela de 5 m.

1
1

G, Dheposifion @ Les Juminaires
sant disposes en appliques sure les
rotée et sous lo plalond plat,
ropartis sur [es deox  edtés en
quinecnce el ezpacés de & m opar
eilé, e ogqui reprézente un lumi-
paire tona les 4 mo Limelinaison
die cea derniers correspond & un
angle  permeattant d'ohteniv un
delairerment régulier sur toute la
largeur de la chaussee,

Tépariition © Lo repartition
ezt établie comme idigué plus
haut, #est-aadiee que les lumi-
ires sont oanssi proches  que
aif Comme les  luminnires
gonl cquipds de deox tubes Quo-
reseends de S0 walts, la solution
idiéale eit otd de les remplacer
par des appareils & un tube 40
walls Lous les
mclide esl zensiblement plus
potlEoae.

m, maz celle

6, Réglage ; Pour un uwsager
voyageant de nuit, qui parcoirt
une grande distance aver la lu-
mitre e _ses phares, ['dclaire-
ment maximum di tunnel devient
tenp vinlent et expose l'usager &
une réadaptation & la sortie. Tl
eat. done nocessaire de ne pas
dépagzer 10084 15 lux la nuit, ee qui
néprERile uUne commintation per-
mettant, s pr de ne pas
modificr la répartition. Ce pro-
[l et Iu dans lv cas pré-
senl en mettanl hors cirewit un
lube par luminaire,

sl TS
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7. Etanchditd des apparsils @ Les luminaiees sont totale-
ment étanches et inoxyvdahles, permettant ainst de les traiter
comme lea autres parties du tunnel an enurs du lavage.

B, Laminaires ; Les appareilz déelairage sont d'un type
spécial, congus ob constouls par Tranzelectric 5 AL, & Gendéve,
permettant le changement des tubes, nu méme de 'appareil
lage élactrique, rapidement et sans danger pour lopératear,
Il n'eet pas nécessaire de couper le coursnl, eoqui aurail pour
elfet de plonger dans ohacurité un eertain trongen. Pour
charque luminsire, Ie courant e coupe aulomatiguencnl
quand Foperateur ouvee ce derpier. Ges appareils 2ont cons-
Lruils en exdéculion étanehe pour deos tubes foorezcents
A0 wall: avee appareils aoxiliaives perfectionnda, micrn-
fugibles et appareils de compensation. Téclairage eat dirigs
par un reflectear appropend of Varmature gat fermde par un
verre clair profminent. Ce relief de verre eat entrecoups de
tamelles paralumes empéchant d'entrevoir les tubes dans Le
gens du tracé du tunnel

o Hniretion @ Dana le cas préasent, dapres la deseription
des appareils déelairage, il est clair que Fentretion est aisé ol
ne poze pas de peoblemes. A considerer que ce travail est
encnre facilitd par la diaposition laterale de Péelairage, oo gui
permet 4 Vopératear d'intervenir sans aéner o cirealalion,
avant la possibilite d'atteindres les lominaires depois leoou
L Lrottodrs.

1. Alfmentation : Pour une grande lengoeur de funnel,
une senle alimentation est impensable. La grands consom-

mation et 'alimentstion en basse lension néeessileraient des
cdbles importants, suns pouvoir climiner les chutes de ten-
sien. Ainsi, le tunnel du Grand-Saint-Bernord est alimenté
cn haute tension sur louate ga longueur avee 3 transiorma-
feurs répartis o une enleée A antee, ce gui permet de vépartie
"teloivage sur 1 gronpes dont les plus longs représentent
T30 m,

11, Felairage de geeowrs @ Dans un tunnel de cetle impor-
tanee, nn éclairage de secours est, en principe, indispensable,
Pourtant, pour celui du Grand-Saint-Bernard, ce point a &8
eliming, En ellet, il posséders danz la galevie méme sa propre
centbrale Dydro-dlectrigque, En defiors de cela, le tunnel sera
relic respectivement aux réaeaus anisse ef italian. Done, une
panne de courant 3t quasiment impnasible avee teois snurces
diflérentes, Eu cutre, le schéma de enmmutation at d'ali-
mentation des appareils est réparti de maniére que 8 'un
des tranafnrmateurs venait a faillie, 1'sclairage du trongon
endommagé serait maintenu de toute fagon sur un edéleo,

Nous avons ainst abordd les points essenticls 4 consi-
diver pour 'éclairage des tunnels rontiers & grand trafic
dans un ted: proche avenir,

el gul zeranl conlrilables,

BIBLIOGRAPHIE

Collection o Organisation et gestion scientifigques »n,
No 6: Le planning de la production et le contréle
des stocks, pur John & Magee, Traduit de Faméricain
par M. Manson, ingénicur des Arvtz et Manufactures,
Colleetion & Organization ot geatinn aeientifiques o, n® 6.
Paris, Dunod, 1963, — Un volume 16225 em, x« 4 350
papes, T8 fizures, Prix: velig, 54 NF.

Frabliv des prévisions puis un programme, précizer les
diverses Upn?'r_:jtit:-n'—.i qui coneourenl & assurer la produoe-
Lion (approvisionnement de la maliére, labricalion oo
achal des paéees, approvisionnemment du sous-assem-
Blage b du meontage final, controle du steek), siluer ces
gpérations dans I lemps (ordonnancement des ateliers
d'usinage), telles sunt les Tdches Incnmbant maintenant
aux volreprises industrielles, lesquelies sonl souvent
mal armies pour les affronter en raison du caractére
empirique de la plupart des méthodes actuellement en
vigueur,

D¥autre part, le besoin de capitaux d'exploitation a,
depuis la seeonde guerre mondiale, mis en évidence L
ritle d'investissemenl productif joud par les stocks dans
la vie économique, Celle prise de conscience a motive
i son Lour des travaux considérables dans le monde des
affaires, de Ia recherche el de Venscignement, travaux
tendant o analyser la fonetion des siveks el 4 Leonver
des technigues permetiant de mieux contrdler la
gestion des entreprises,

Toutifois, &1 on constate bien depuis quelgues anndes
un intérét soudain pour les nowvelles méthodes de
planning, de production et de contrile des slocks ainsi
mises en dévidenee, il faul reconnaitre que leur théorie
ne s'est dévelappeée quissses lentement. o elfer, la
complexité du probléme & résoudre el la diversilé des
solulions ]}(IHH”J]("!-\. pnl freiné cetle évolution.

Le: livee mentionneé ci-dessus est précisément desting
a Tamilimreizer les chels denlreprize ot leurs cadres supé-
rieurs, les chefs des services dachal oo approvizion-
nement, les ingénieurs d'oroanisation, les responsables
des services de planning et de contréle, lez professeurs
et les éleves des écoles supdricures de commerce et des
instituls d'cLdes feonomagues, avee les concepts et les
méthodes qui ont dépi é1d dlabords en soulignant les
functions remplies par les stocks ainst que les facleurs
et les cofits gui allectent les décisions de gestion des
sloelis.
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1l faut noter que cel owveage contivol un grand nom-
bre de deseeiplions, d'exemples et dapplications pra-
tiques et ou'une derniére partic Leaite des peoblémes
posés par la réorganisation de entreprise et par Uin-
Lracluction un aouvean systéme de planning de pro-
Aductian,

Sumstairs

1. Le vontrdle du stock = objeetifs, problémes st méthodes.

2. Analyse des fonetions du stock. — 1. Godts de produoe-
tion et prablémes de stocl. — 4. Le choix de la quantité
e fabricatinn on d'achat. — 5. Liinflucnce de Vincertitude,
— h. Lia prévision. — 7. Les méthodes e planning de pro-
duction. — 8. Le conledle des niveaux de production, —
0. Tordonnaneement de la productivn, — 10, Lea problémes
de distribulion. 11, Létude d'un syatéme de eontrale de
proedustion, drnere A : Etahlissement des formules de
quanlilé fconomique de lancement. — Anpexe B 0 Les lois
du coptrdle de la production. — dnrere O Les Lechnigues
de prévisions de ventes saisonnibres,

Premiéres applications de statistigue commerciale,
par Heprer n. Paris, Dunod, 1962, Lo velume
1625 em, x 4 320 papes, 223 ligures. Peix: broché,
M NF.

Ce lvre donne des statistiques commerciales un exposd
i la fols simple et immédiatement ulile, en abordant
d'ahord e probléme wital de Uentreprise : la venle et
plus particulierement la vente au grand public : rende-
ment des vendeurs, de la publicitg, étude des mobiles
des consommatours, ete,

[l s limnite aux zenles techniques statistiques Impaor-
tantes, uliles aux problémes commerciaux, Mais ¢'est
un  apprentissare complel  d'applications  pratiques,
intimenent [é a la discussion du probléme commereial,

(est mussi un exposé sans hautes mathémaliques,
Lus raisonnements dilliciles sont [ractionnés tout au
long de 'vuvrage pour étre franchis par petites élapes
par des répétitions pradutes, les caleuls étant, autant
que possible, éeonomisés par utilisation abagques.

Liés les premiéres pages, le lecteur voit comment les
sraphiques permettent sans caleul, une exploration
rapide de entreprise. Avee les courbes de ventes, 1l
fliglie ensuite Uengovement conlagieux du prodult
o qui prend o, Lis 4 tests de contingences ¢ Uinitient dans
le chapitre 3, an comporicment du consommateur,

Les chapitees 7 et 8 ahordent les o corrdlations s,
technique  d'une  prodigicuse  puissance, dangereuss
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