Zeitschrift: Bulletin technique de la Suisse romande

Band: 88 (1962)

Heft: 26

Artikel: Contribution au calcul de I'épaisseur de la superstructure des
chaussées

Autor: Recordon, E.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-771859

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 26.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-771859
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

88° année

Lausanne, 29 décembre 1982 Ne 26

BULLETIN TECHNIQUE

DELA

UISSE ROMANDE

paraizsant tous les 15 jours

ONGANE OFFICIEL

e la Jocietd suisse des ingérnicurs ot des architacles

'!f-El la Bocidé vaudoise des ngénicuars of des architecies (B.V.ILA,
da la Bection gensvoise de la SLA.

de 'Aszocizton des anciens &leves de I'EPUL (Ecole polylechnigue
de I'lUniversid de Lausanne]

al dea CGroupes romande dee anciens éléves de UEPF. (Ecale
poalytrchniqua faddrale de Surick)

COMITE DE PATRONAGE

Brézident: 1 [ Galame, ing, & Cendve

Wice-prasident: B, d'Okalakl, arch, A Laonsanns

Secréataire: 2. Rieben, ing. 4 Gandve

Membres:

Fribaurg: M. Gizet, ing.; M. Washar, arch,

Genéve: G. Bewes, ing.; Gl Greagerin, arch,; E. Maridn, arch,
T.-C. Oct, ing.

Meuckdtel: [. Déguin, arck.: I Guye, ing.

YWelaie G. de Kalbormzten, ing.; D. Durgeonor, arch.

Waud | A, Chavalley, ing.; A Gardel, ing.;

M, Henaud, ing.; [.-P. Vouage, arch.
CONSEIL IFADMINISTRATION
el Socidtd snonyme du o Julledn technique o
Prazident: D, Bonnerd, ing.
Membres: Ed Bourguin, ing. i G Bowel, ing. i ML Bridel | . Fawvre,
arch, 3 A, Bokery, dng § 1-F Stucky, ing,

REDACTION

Facal

Rédagricn et Editfons de la 5 A, du 4 Bullsdn techrigue #
Tir&s a pari, renssicnemeis

Avenue de Cour 27, Lansanne

ABONNENENTS

ol = Rt Buizge  Fr. 26— Etranger Fr. 32—
Socidpires Vi . W n  dd— ] % 2B.
Prix du aueséro , . » » LBQ

Chiéques postzux: + Bulletin technique de lz Seisse romande b,
M* 03779, Luusanne

Adresser toutes communisations concernant abonnemert, changements
d'arlveass, expadition, eia, &) lmprimens La Concorde, Terreaux 23,
Lausanna

ANNONCES

Tarid des annonces:

. s
1l 'page: v 0 v Fr. 320.— f ‘-\'l
12 % . ... .. 2 lEf— |

14 % e e n 89

LI e EinniE 42.30

BAdresze: Annonces Suisses 3. A

Adrasar:  Avenns da la Gara 10, Lavsanoe Flave Bel-Air 2 Tel (D21} 22 33 26, Lausanne =t succursales
EONMAIRE
Contributlon an calenl de Pépaizsenr de 8 suparstenetnm des chanssees, par B 1eeocdon, ingénisar KE1,

Teos onveages annexes do foonel moolive do Granmd inl-Fleree
Lea clapositiong d'éclaleement o toonal da drsand-Sainl-essanl,
Binllorraphie, — Le:z congmés, — nor Anboiie,

Diocumentation pénérale. Lhocume

supplément ;¢ Bulletin .0A, ¢, n® 53,

li.-H.
par Jegan Fhabe

e RPUT, MB0R.
lirecteur Lechnigue e Trnselocleie S04, Gendye,

tatlon dn bdtlment, — Nouveantes, Informations diveeses.

CONTRIBUTION AU CALCUL DE L’EPAISSEUR
DE LA SUPERSTRUCTURE DES CHAUSSEES '

par E. RECORDON, ingénieur EPUL 814,

I Infreduction

Jusguen TR, aneune méthode seientilique ne per-
mettait de fixer Uépaizseur & donner a la superstroeture
des chunssdes, compte tenu de ses caractéristiques, de
celles du terrain et des sollicitalions auxquelles elle est
FOLTNISE,

Clest doparbie de celle année-14 que plusicurs méthodes
crparngues seosonl developpdées ans Flals-Thoas, Ces
méthodes ont été érablies & parvtir d'observations, [aites
dans différents Fiats (Californie, Kansas, Texas, Dakaota
du Mord), sur le comportement des routes. Elles pore-
meltent de fixer épaissenr de la superstructure en
lonetion dan coelficient qui caractérize la qualité du sal
d'assise et qui ezl ohlenu par un essai standand exéealds
en laboratelee ou ¢ in situ s Toutefols, ces méthodes ne
sont, applicables qu'd un fype de supersirocture gui esl
celul des routes dont on a dlwdié le comporlement 4
Iorigine et qui élatenl Loutes construlles avee revite-
ments souples (voir type 1 de la figure 10

Diepuis une dizaine  d'années, Paugmentation du
vilurne du trafic et de la vitesse des véhioules oblige les

constructeurs de rooles & uliliser des reviteoments plos
épais et plus rigides (types 2 et 3 de la figare 1) L'épais-
seur de la superstrocture de ces nouvelles chaussées ne
peul plus élee fxde & partiv des mdondes empicigques
américaines. Le coit du revétement devenant en outre
clevvd 1l s'esloavére néeessaire de rechercher une méthode
plus dlabarde permellant de ealewler Mépaisseur des
diverses couches en fonetion de leurs propriétés physi-
qques, Ouelgues groupes de chercheors, spéetalement en
Lurope, reprenient actuellement e probléme du ealeal
des chaussées dans toute sa généralité en considérant la
supersirncture comme une série de plaques superposées
repozant sur un noliew semi-infing,

['abjer de notre travail est de monteer quel est le
domaine dapplication des diverses mdéthodes de dimen-
stunnerment des chanssées, Nous utilizerons pour cela

les eésultats r{r_'qniﬁ par le Lahoratoire de S’Js?frfr.l':'.lz,.!:m.'e

D Cette Atude est titte do Meeueil de travaus alfert an |'||-|:-f-:-',',|, i
A. Stucky wnage de o i g, sur Pinitiative de Idswo-
rLalRmi e aque e Laasenne,
Ie 27 octobre 18G2, Dannée de son T0% anniversaire,
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de "Weole polytechnigue de U Universitd de Lousanne & la
suite d'une élude importante ! sur le comporlement el
la structur: d"ene 'l.-'i.rj".-_ﬂHirH‘: de Lrangons de roule
répartis dans tout le canton de Vaud, Cez recherches
ant débulé en autemmne 1959, elles ont pu &lee Tailes
dee d un erddit aceordd par le Diépartement fédéral de
Iintérienr sur proposition de la Commission jfédérale de
recherches en matiére de conslruciion de pondes,
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Fig. 1. — Les treois types principaux de superstroclure de
chaussie. .

II. Rappel des principales méthodes de dimensienne-

ment

A, Dimensionnement en Uabsence de gel

La méthode CBR [17 |27 |3] 2 (California Bearing ratio

Tondier portant calilornien? a &1é développde en Cali-
fornie vers 18928, (est ln méthode de dimensionnement
des chousedes & revflemenl souple la plus nbilisée eneore
actuellement.

Liessal standard qui permet de déterminer indice
CBR consisle d enloneer duns le sol un poingon evlin-
drique de 2 peouces de diamdétre, 4 vitesse conslanbe
Lis pouce par minutel. Llindice portant est la force,
parunibi de surface, néeessaire & enfoncer le pisfon dans
lee el 2 minutes aprés le début de Pessal, rapportée 4 la
memse 'FUT':J'.‘- TNESUTEE 1INE 'FU‘]" ponar toutes sur un maca-
dam de relérencee. Tl s'exprime en poar-cent,

L'épaisseur de la chaussée h + fiy [voir figure 1), est
donnée en fonction de Mindice COR, { et de la charge
par roue des véhieules, P oen Lunnes, par la Tormale

bty 100 150 VP
o 1+ 2

Cette méthode n'est applicable qu's des chanssées
dont le revdtement ezt composé d'une couche de maca-
dam [pravier cazsé] et dun tapis hitumineux mince ; et
dont Ta fondualion esboen sable el gravier toul-venanl
ibype 1 de la figure 15, Flle ne appligue done pas anx
reviitements rigides {tvpes 4 et 3 de la figure 10

La méthade des indives de groupes |2] est d'origine
américaine cealement. Elle permet de fiser U'épaissenr
d'une chaussée & partir de la gronulométrie, et des
limites d'Atterherg du terrain, Ces caractéristiques per-
mettenl de calealer Tindice de groupe fg, Pépaisseur
ttant ensuite donnde en fonction de Pindiee de groape
par:

= e}
Vi D hi-d

o+ hy =

om

2 4 30 om

' Cette etude a élé entreprize saus la dicestzon du professenr
I Hhosinard, directeur du Labgeratoire de glotechnique de FEPUL,

# Les chillves entree crochels renvoieot & la bibliographis donnée
en lin de lextae
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Cette méthoede ne s'applique également qu’aux chaos-
sées du Lvpe 1 [fig. 1), Elle esl moeins préeize que celle
du CRR, putsau'elle ne Tail pas intervente les propriétds
mécaniques  (résistance au  cisaillement) du  terrain
dassise.

Ue nombreuses autres méthodes analogues & ces deux
premigres sonl ulilisées en Amdrigque pour le dimension-
nement des chaussées A revELemenl souple, mais aueane
d'elles n'est plus précize que la méthode CHIL

La mdthode des systémes mualticouches permel de eal-
culer les déformations et les contraintes dans le revé-
tement et la fondation en faizant 'hypothéze cque le
tereain el la nmdation sonl des solides élastiques el gue
le revitement est une plagque élastique. Cette méthode
a puose ldvelopper grice aux travanx de Westerganrd
(1925 puis de DBurmister (1934 et 1945), Fox (1048},
Jeuffrow et Dachelez [1957) ainsi que quelques autres
auleurs qui onl éludié les systémes bicouches [une
couche élastigue repozant =ur wn milien dlastique semi-
infini] puis les systémes tricouches (deux conches élas-
Ligpues reposant sue un milieo flastigque semi-inling,

Jeuflroy et Bacheles ont publit des abagues 4] don-
nant les valeurs de la déflexion, de la contrainte de
flexion dans le revétoment et de la conteainle de come-
pression aur le terrain en fonction des épaisseurs duo
revitlemenl el de la fondation pour diverses valears
dis rapporls des medules d'élaslieitd

E F1
.LT]_ il 'E_j.

Actuellement, une dquipe de cherchears da Labora-
teire central dez Ponts ot Chauzsées, & Pars, entreprend
les caleuls relatifs 4 des ens de chaussées plus com-
plexes ¢ le nombre des couches est plus grand, le revitle-
menl est eonsidérd comme un zolide visco-élastique et
non plus uniguement dastigue (4 Paide de modéles rhéa-

(hels aqu'ils sont défing o la Gouree

]rjgir_p:le:-c vigeo-tlasliquest,
11 est probable que dans guelgques années, on disposera
de mélthades de caleal Leds perleclionndes,

B, Dimensionnement en présence de gel

La méthade de limitation de lo péndtration duw gel dans
fe terrain | 2] [0] consisie & remplacer le terrain gélif par
des matérianx graveleux, non gélifs, de mamére & ce
que le terrain ne soit pratiquement plus touché par le
el Clest la méthede noemalisde pare P'Union suisse des
professionnels de la route [5] [G] Pour appliquer cette
mithode, 1l ezt nécessairve de connaitre la profondeur de
pénétration du oel el le dewrd de sensibilité au gel do
Lerratn,

A ce zujet, il nons parait utile de foire les remargues
suivantes :

19 Dans la porme SNV &0 325, les sols sonl répartis en
4 vlaszes selon leur degrd de pélivite, Or, une élude
statistigue du Laboratoire de péolechnigue de 'EPLL
17]. portant sor 4350 dehantillons anpalyeds, 2 montes
gu'en Suisse romande la fréquence des sols de chacune
de ces quatre clazzez est la suivanle ;

Clazse a) sols mon gélifa . . L, 2y
Classe &) ol peu gélifs . ;. . 129
Classe @ solavgalifeiss cin e AU Ao
Classe d) sols trés gélife . . . . 71 %

86 % des sul: senl done gélifs ou tris gélifs, ce qui
spznilic gu'il est toul @ [ait u:{QDJHi:)nHE] rT Snisse
romanide Javair 4 dimenzionner une chaussee sans
tenir rompte de action dn gal,

20 L ill'l:_lrl_ll:l.;ll_'l_ll' de péndiration du f‘_l;("l dans les chaussdes
ftait mal connue juageticn, [Depuia quelgues annéas,
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ceble question esk étudide par les Laboraloires de mdca-
nigue des sols de PEPUL el de FEPLY. Les premiers
eezultols de ces éludes sonl representés sur la firare 2,
Les points noirs sont les résullals de mesures effleciudes
aur les chansaées do canton de Yaud par le Laboratoire
de géotachnique de 'EFUT. Tes antees points corres-
pondent aux wvaleurs caleulées par le Laboratoire de
mécanique des terres annexc a 'EPF [8]. Sur la base
de cette documentation, il parait indiqué actnellement
d'adepler, pour le dimensionnement des chaussces
selon ln porme &0 325, les valeurs dopnoées par les
droitez en trail: pleins de la lpuee 2,
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Fig, 2. — Trofendeur de péndteation du gel dans  Jes

rhansades.

."-EI'.\?-TEJ.:JL-B des profondewrs maxima de din hivers ooonsé-

[HFI ST EN

Moyennes des profondeurs maxima des trois bivers les
pluz froids dPune péciode de 30 wns.
===== TPrafondeurs praposées par ln narme SNV 40525,

@ Frafondeours mesurées par le Laborateive de géotechnique
die TEPEL en 1959-1960,
Brafendewrs cafeulées & partir de Uindice de gel, par le
Luboratome de mdvaniguwe des lerres de UEPF [Lrois hivers
les plos freids d'une période de trente ans).

m A Tossin, jusgua SO0 modaltitude,

® O Bords du Léman jusqu'a 00 m el Valais,

a3 0 Plateaw ot Alpes au sud-ouest de la lisne Grimsel-Bienne,
i Platesu el Alpes au word-est de Dnomdme Llgoe el Jurs,

an-dessns de 2400 m.

Pt medthende e Necladion dex efforie an niveae (nférienr
de fa fordation |2 fixe Iépaisseur de la superstructure
de maniére & ce que les efforts tranamiz au terrain soienl
asser réduils e péeiode de alfae]l poue gque 1o stabilils
de la chaussée soit assurée. Dans ce cas, U'épaizzeur de
la superstructure étant plus Taible que celle qui est
donnde par la méthode précédente, le gel pénétre dans
le terrain. Des gonilements peuvent denc apparaitre
par formation de lentilles de glace dans le sol gélil, Ta
chanssde subil des déformations en période de gel, mais
celles-el sont sullisamment peu importantes pour que
le revétement ne subisse pas de dommages,

III, Etude de la structure et du comporfement de guel-
ques trongons de routes vaudoises

Lus trongons de route étudigs onl ébé chuasis e
maniére & ce guills svienl répartis dans toutes les

régions de la Suisse romande : Préalpes, Jura et Platean
suisse. lls se trouvent done dans des conditions clima-
Lieques dreds diverses 3 nédanmoins, ils subissenl Lous,
dans les hivers normaux, une période de gel, plus ov
moins longue swivant leur sifuation,

Nous avons d'autre part choisi un certain nombre de
routes dont le comportement a été satisfaizont et d'ou-
Lees dont le revétement g 8td plus on modns délforme el
lizzure,

Une dizaine des trangons expérimentanx choisis onl
fait Fobjet, il ¥ a quelques années, d'une ctade de notre
Laboratoire en ce gqul concerne les sols dassize. Ces
routes ont ensuite été reconstruites d'aprés les indica-
Lions denndes par Uétwde géolechnigue en adaptant
Iépaisseur de ln superstructure (fondation + revéte-
menl) i la nalure des sols el sux conditions elimaliques,

Liess anbees Leoneons, au nombree d'une dizaine égale-
ment, n'ont paz été reconstruits,

Toules les chaussdes, que noes avons auscullées, onl
dLé construites zelon le mode habituel adopté en Suisse
ces tronte derniéres anndes. Leur slruclure correspond
a celle du type 1 de la figure 1,

Chague chaussée expérimentale n été aunszcultée en
mavenne en 3 poinks au droil desquels on s mis en place
ine sonde pour la mesure de la profondear de pénétra-
tion du gel. Un sondage, de 2 m de profondeur enviren
au-dessous du mivesn de la chauvssie, avee préldvement
dun dehantillon de la fondation et d'un échantillon du
sol dinfrastructure a en gutre 618 exéeutd, Duns chague
sendare, onoa mesurd Uépatssear b du revétement, fy de
[ Fomdation el le niveaw de Peau souterraine. Le coelli-
cient CBIL a été déterming «in situ» sur le sol naturel,

L tableasu 1 donne les principales caractéristiques de
chague trongon experimental. Te tarrain est caracterisé dans
les colonnes 4 & 8 par les classes T30S (Morme SNY 70 005]
et FILA auxquelles il appartient, par Vindice de groupe Jg, pare
Vindiee portant CHE et lr madule de compressibilite Mg,

a
dromné en kg/em? (Mg, = - Loon e est la déflexion d'une
plagque eirculaire de diametre 2 pour une augmentation de
conlrainte sous la plague Jj,

L superstruclure ezt caractérisée dans les eolonnes 94 14
par Uépaissour B due revotemend et fy de lo londation donndes
cnoem el pae e module de compressibilité Mgy de la fonda-
tivn donné en kifemn?®,

La profmmdeur daction du gel sat donnfe en cm. Dans la
colopne 12, o sont les valeurs mesuréea sur chagque trongen
i I'nide de snndea an conrs de hiver 19591960 qui a &t le
pluz freid depois le déknt desa mesures. Dans la colonne 13,
re sont les chiffres nbtenua a U'aide de Ia figure 2.

Ti#s notes données dans la colonne 14 caraclévisent le
comportemient de chaque btroneon; clles ool 04 lixdes
diapres Faspeet du revéloment ;

Mote 5 chaussée sans déformation, ni fissures.

Nule & choussée lérérement déformeés, sana fisanres.

Nole 3: chaussée lortement déformée, avec quelgues
fiszures,

Nole 2: chaussée [uortemenl délormée, avee lissures génd-
ralisdes,

Note 1: chaussée lortement déformés, avee lissures géndé-

ralisées ol Lrous dans le ceviélemoenl,

IV. Application de la méthode tricouche aux chaussées
étudiées

Pour chacune des chaussées étudides, la valeur de la

contrainte de compression sur le sol d'assise, de la con-

trainte de fexton dans le revélement el de la déflexion

sons eilel dune charge de 6,5 t a été caleulée 4 Uaide

dez abaques établiz par MM, Jeuffroy et Bacheles [4],
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Mous uvoens adomis
e la charge étail appliquée sur une surface cir-
culaire de 34,4 e de diamétve (contrainie uni-
Formme: de T kglem?)
gque la valeur do modobe élasticité du revétemenl
élail ol 10 000 g/ cm® (gravier cassé -+ Llagas bitu-
TenR
que les modules Pélustiein de la foncation el du
berrain avaient des valeurs éwales i celles des
modules de compressibilitg W

s resultats de res caleuls sont donnés a la fpgure 3,

Cette ligure montre claicement que pour les 9 chaus-
zéps dont le comportement est satisfaisant, noles 4 ol b,
les conlraintes dons le revélemenl sonl inléricures &
24 leg fem®, alurs que poar les 8 autres chaussées dant le
comportement o'zt pas satizfaisanl, neles 2 et 3, les
conlrainles dans le revétement sonl suptricieres o res
valeurs,

o gqu’une chaoussée soit satisfaisante, elle doil done
dtre dimensionnée de tells manidre que les contraintes
de flexion dans le revdlement, caleulies par la méthode
tricovche, ne dépassent pas 24 kglem?® environ, Ciel asl
coaceord avere les conclusions de M. Teallroy qui indigque
cornme valewre Tnncte 0 25 4 33 |£_ﬂ,'IC]'.I'I.2 ::E??ni."\ WASHO).

Par contre les liouves 2 et 3 manteenl qu'il faut étre
plus prudent dans U'interprélation Iorsgue on prend
comme eribiee die qualitt dune chansséde les contrainles
sur leosol pu les déflexions caleulées par la mdthaode tei-
couche, Unoa en efTet des cas oide mauvaises chanssdes

£ F. — T TT7 7 [ f X
?—l— ++ ——ea—‘— +
EE | |+ f——EH +
4 HH— +
s | gL | . et i it

v 42 ad, 4 a8, I £2
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Sl 7 SIS

g e

1] ] e
21 + { B —||——|— [
& 1 44 B4 I O

| | bR
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i b g . . S
: az a1 g of s az

Dl enans

y Aere
2
T :

4 e+ | | =
I

£ 1
4 b
MO R R N N M XN XM I
COmCrEnIes &8 fPeaial S (€
FEvEteFIETT
Fie 3. — Comtraintbes e compreszion sur e sl d'assize,

de Newinn dans le revétement o déflexions de la surface de la
chaussde pour les diverses rootes expérimenties en lunclion
de In note caractérizant le eomportement de la choussée,
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Fig, 4. — Variation de épaisaenr by de s fondation en fone-

tion du moduele de compresaibilite We, due sel diassise, Cour-
hes enlenlées par la méthode triconche,

carrespondent & des contraintes faibles sur e sl L &
de Maibles dellexions. Les valewrs die ces dewx caractéris-
tigques sont dans quelques caz plas Taibles que celles i
carrespondent 4 de honoes chaussées, Un remargue Lol
e mitne que les valenrs movennes eratssent lorsque la
qua]ité de la chaussée déaroit.

V. Comparaison des diverses méthodes de dimen-
sionnemeant

Il est intéressant die calonler Pépaisseur de la super-
strncbure par les cing méthodes déerites dans le cha-
pitre LI en fonction des carncléristiques du terrain, Nous
avons: fail ce calenl pour chacune des chaussées men-
tipnoces au tableau 1 et avons compart les chilires
abtenus aux épaisseurs réclles des chaussées expdrimen-
tées. Ces rosullatz zont proupés au tableauw 2 et sont
donnés graphiquement & Ta figuee 5.

Ldpaissenr de la superstructure a &08 coleulée par la
riéLhede SRR A partic des valeurs de Pindice portant CTETE
dorndes an tableau 1 elles ool 610 délerminées par essals
i sit e Mous avoens cgalemenl ulilisé les valenrs de Uindieo
de groupe ol de la profondear de pendtration du gel Gxées &
'atde de la Ggure 2 et données au tallean 1.

Les chilfres entre pareathéses, dans la derniére colonne
du tablean 2, sonl les notes caractériaant le eomporbement
des chausstues,

Four les calenls, par la méthade tricouche, nous avons
adinis les carnctéristiques suivantes comme bases duodimen-
sionnernent.

Charge par roue: 6,0 L,

Surlace chargée cirealaire de 35,% em de diamétre.

Contrainle unilorme sur la sorface chargée de 7 Teyr fum®,

Epaisscur du revélement : =12 em.

Module délasticitd do revétameant @ 7 = 10 000 Ly cm?.

Module délasticité de la fondation @ By - 1000 Lglem®

Crs cargeléristigues Slant aldmises, nous avons calould, a
Vatde des abagues de la méthode triconches, la courbe dom-
nunt Pépaisser de la fondation by en fonction du maodule de
compressibilite We, du tereain.

La figues 4 donne erbte courbe quia permis de déterminer
les valeurs de fi donndes entre parenthises duns la quatriéme
colonne du tablean 2, [Cette fgure denne également, & Lilre
indicatif, la conrhe correspondant & & = 7 em.) Les autres
chiltres de cette eolonne correspondent i fy, — &
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La figure 3 peemel de Taive les commentaires suivanls : Pour les rowles dond e eompartswent esl vy

Pour les routes dont le comportement est safisfoieant

[l

£

et B, Tépaissenr de la supersbroelore nesurede

fnotes 2 el 30, Mépaissenr de la superstrneture mesuren

el

dans les sondages est supérieurs i celle qui ezt donnde
par les wéLhodes CRR, imdice de aronps el sysiémes
Lriconches. Elle et inféeieure aux valeurs donodes par
les denx méthades qui tiennent compte do gel. Ces denx
méthodes conduizent done, semble-t-11, dans le canten
de Vawld, & suedimensionner les chaussces, Toulelins, Ta
miéthode de limitation des elforts an degel donne des
valeurs trés voisines des chiffres mesurés,

19 plus grande que celle qui est fixde par la méthode
CHTI, dans 6 ocas sor 8. La méthode CBHR conduit

done a sous-dimensionner In superstructure ;

20 plus peande gue celle qui est fixée par la méthode
des indicez de groupe, dans 4 eas sur B Celte
methede combual done dgalement a des valenrs

Lrop Faibles ;
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Epaizseur da la superstructure & - b,
Tasreau 2 caleuléa par la méthada. ..
Indice S Limitation Limitation Mezuréo
Trongon de route CEE de oYEticed du el des cfforts dins
pronpG ek SNV 4D 323 au dégel les sondages
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3% plus grande que celle donnée par la méthode des
systiomes: Lricouches, dans 3 cas sur § (mais dans
deux de ees cas, les valours sonb Leis voisines).
Cette méthode conduirait & des épalsseurs tout &
fail correcles, 51oau lew dYintroduire dans le caleul
le module de eompressilalite du
mesuréd en été, on introdulsait la valeur de re
méme module correspandant 4 la période de dégel ;

Lerrain Mg,

plus faible gue celle dunnée par la méthude de
lienitation des efloels an déwe] ;

3% beancoup plas faible que celle donoée par Ia
méthede de linitation de la péndteation du gel,

VI. Concluzions

La figure & fait apparaitre que les méthodes CBR et
des indices de groupe ne peuvent pas étre utilisées chez
nous, oft 'on ne peut pas dimensionner les chaussdes
sans Lenir comple do gel (4 maoing duoeas exeeplionne]
des sols non pélifs).

Dautre part, la méthade de limitation de la pénétea-
tion du gel dans Jo terrain est la solution de compléte
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géeurilé, qui flimine Loules diformations dues au gel,
mais surdimensionne lez choussées en tout cas pour le
canton de Vaud, au point de vue de leur force portanie,
méme au désel,

La méthode de limitation des efforts sur le terrain
dlassise auodegel condoil & des cpasseoars sullisantes,
Toutelaiz, lelle quielle est présentée par les Américains,
elle n'est pas teés souple et ne s'adapte pas aux dilférents
types de superstructures,

La matthode des systémes tricouches permet de cal-
culer Uépaizzeur de la superstructure de telle mamiéee
gque les conlruinles sur le Lerruin d'ussise soient himitées
4 une valeor minimum qui serail celle gque Fon peut
tolérer aw moment du dégel. On peut aussi admellre,
ce qui Tevient au méme, que le module de compressibi-
lite du terram an dégel Wy ne dépusse pas une valeur
limite, L Boare & montee gque si Con choisit par exemple
Mg, =7 B0 kg/em®, Pépaiszenr de la fondation est égale
4 =4l cm opour un revétement d'une épaisseur de
12 e, Duns ce cas, Mépaissenr de la superstructure est
égale & & | Jiy == B8 cm.
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La méthode des systémes tricouches, et dans un
proche avenir, eelle des systédmes molticonches plos
perfectionnée, sevont utilisable: pour le dimensionoe.
ment des chaussées & revélements épals et rigides aussi
bien que des revilements souples, 11 reste néanmoins
encore 4 préciser quels doivent &tree les modoles $las-
tieilé & introduire duns les caleols, pour le revétement,
pour la fondation et pouwr les différents Lypes de lerrains
au dégel (il semble que Fon puisse utiliser, pour la fonda-
ticn el le terrain, les valeurs des modules de compressi-
Lalitd résultant dlessals de charge aves plagues),

Toutefois, cette méthode ne pourra étre utilisée que
powr autant que e ool oe provogue pas, dans le terrain
diazsise, des gonllements tels gquiils suienl canse de
déformations importantes du revétement.

11 comviendra done dans Te cas o le cel visque de péné-
trer {réquemment 4 une profondear supéeieee: & 1 m
v 120w (A wne altitnde supérieure 4 300 m environ)
dadmetire peal-tlre des dpatszeurs de fondation plus
fortes ; c'est-d-dire d'appliquer la meéthade de limitation
de In péndlration die wel dans le sal,

Il zerait erroné de penser que les essuis sue roules
pxperimentales, tels que les essaiz WASHO ot AASHD
ainst gque les lrongens expérimentaux constroits en
Angleterre et dans d'aulres pavs, rendent inutiles les
méthodes de caleul des chaussdes.

Chuelle gque soit la varitté des superstructures expénd-
mentées, les routes expérimentales ne sonl fowjours
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Fig. 5. — Tlipaisseur de la su-
B

peratructure i 4 by, ralealée

pour chacune des rontes étu

dices, par les cing mothodes

de dimensionnemsent.
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quiun eas parliculier, en ce qui concerne le lerrain el les
conditions climatigues, Elles permettent 4 étadier dans
un pays donné les chaussées les plus courantes et de
vérifier les méthndes de dimensionnement dans certaing
cas, mals ne peavent les remplacer.

BIBLIDIRAPHIE

[1] Dn Bessanc et E. KHecorpox ;oo Les fondations des
chauszies o La rowle of la cirealation rowtiére, 09 7 /1958,

2 Higlhway FKnginesring Handbaok 360, Me Graw-TTHI
Book Company, Ino, New York,

[4]  Normes de 'lInion suisse des professionnels de la route
(VAR SNV A0 330 et 70 3135,

[f] G, Jewerney ol J. Baceerez, Revwe géndrale des rowles,
nd 308 1957,
Annales des Porids el Clooussdes, n® 310549,

[5] Normes de 'Dlnion suigse des professionnels de la voute,
SNW Add 325,

6] J. E. Bowxiovm: ¢ La superstructure de |'autoroute
Lauzanme-Geantve s, La rowle of o corenlalion rouliéee,

n® 11 et 13 /1960,

-T] T Bowsmann et B, Heconpos ; € Les solz atalolizables
an ciment en Suisse romande 3, La rocle @ Lo circulalion
rowtigre, n® 31960,

[B] o Senmrevsn ;& Lacstrocture de Do route s, Lo rowfe ot

la cerculition rowdiere, n' 21960,

391




	Contribution au calcul de l'épaisseur de la superstructure des chaussées

