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Fig. 9. — Le barrage el le lac de Mauvoisin, vus d'aval,

CONSIDERATIONS SUR I’OBSERVATION DES BARRAGES'

par Maurice H. DERRON, professeur a 1'EPUL

Liessor pris dans de irés nombreux pay: par la
construction des barrages-réservoirs a suseitd le dévelap-
pement. de méthades et dappareils varies pour Pohser-
vation du comparlement de ces ouvrages. A Tusage,
toutes les techniques ne présentent pas le méme intérét
el, pour donner de hons résultals, chacone d'elles
reqquierl. cerfaines  précautions. Le  pedsent  article,
nécessaivemenl  limilé, ne saurait prétendres épuiser
un sujet qui oo déja seevi de thime i de nombreux
eonorts, mats se propose dexpozer gquelgues considé-
rations essentiellement pratiques nées de Fobservation,
en collaboration avee le professeur A, Stucky, de nom-
hreux barrages dont il avait établi le projet,

1. Genres d'observations

L'importunce d'un barrage-réservoir pour Iéconomie
d'une région, importance surtout des consdquences
que pourrail avoir une faiblesse de la construction,
impliguent une surveillance attentive eb réguliére de
I'ouvrage. Dans la plupart des pavs, cette surveillanes
est d'ailleurs imposée par les aotorités gouvernemen-
tales. Les observalions destindes 4 ce contrile, que lon
peut appeler o mesures de palice v, doivent Gtre simples,
faciles, d'une interprétation immeédiate, de maniére
i dieeler sanz retard tout désordre éventuel, Elles

consistent essentiellement o ohserver feéquemment les
deplacements et les déformations du bavage au cours
du temps, au moyen de perdides et de clinométres ;
& intervalles plus longs, des mesures génddeigues permel-
Lenl de contedler la position du barrage par rapport
a Uensemble du terrain avoisinant ; des mesures an
dédfermdtre sont souvent abliles pour observer les mouve-
ments des joints ou de fissures, tandis que des mesures
de suwg-pression renseignent sur la tenue des fondations,

Uutre ces mesures de police, 11 est intéressant, sur les
srands barrages purticulidrement, de procéder 4 des
mesgures  sctenttfiques  destinées i wérifler certaines
hypothises de caleal, eo ovoe Aune melleure connais-
sance des conditions de résistance de Uouveage ; ce sonl
évidemment les constructions ultérievres qui béné
ficieront de ces recherches, de méme gue les projels
actuels profitent des expdricnces passées,

Les appareils destinéz aux mesures de police peuvent
dgalement servie & des recherches seientifiques, mais on
leur en adjoint géndralement dlautees, par excinple
des thermométres, des micrométres ou des erfensoniétras

éleeiriques,

du Recosil de travaux olfert au professeur

de reconnatssance, sur 'initiative de 1".dsso-
ciption amicale des ancicns ddves de Uilicold polyteckenigue de Lansanne,
le 27 oetobre 1962, Pannds de son TP anniversaire,

oella dtwde esl Lind
A, Stucky, on homma
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2. Pendules

L'appareil de contrdle le plus simple, dont les
mesures  peuvent  étre interprétées  immédiatement,
est le pendule vu il & plomb. Les muodéles existant
sur le marché différent essentiellement par leur poids
et par le dispositil de lectoee. 11 importe que celui-el
soit d'un emplod Taeile, ne nécessitant pas un réglage
dilicat, de maniére gu'on poisse le confier méme &
un personnel non spécialisc. Une précision supérieurs
a quelques dixiémes de millimétres esl rarement utile ;
il vaut done mieux choisiv un sysléme simple et robuste,
que U'on pent demander de live [réquemment et sans
orands risques d'ereears, plutdt quun appareil délieat
que senls des spécinlistes sauraient uliliser,

Diés quiil s'agit d'un barrage d'une certaine hauteur,
on procide géndralement & un ou plusisurs remplissages
particls du lae en cours de construction déji ; comme
il sapit des premiéres mises en charge de ouvrage,
il imparte Loul particulitrement de suivee constamument
lis  meunvements et déformations dua bareage ; les
pendules  sont  proviseirement  suspendus  dans  des
puits & une fraction de leur hautear finale, 11 ne peut
See guestion de laizser des appareils de lecture dans
ces puits, ol ils seraienl exposds 4 des chutes de pierres,
d'enn sale ou d'objets divers lors du hétoonage des
couches supéricueres du barrage, On duit dooe adopter
des appareils amovihles, en pratigue toujours & lecture
optique, que on fixe 4 un crochet au moment de la
mesure, Entre temps, le erochel esl protégé par un
fort couvercle ne faizant quiune Légére zaillie dans e
[ruits,

Lrappareil de lecture optique ne Lonchant pas le
fil & plomb, on peut utiliser un il minee aves un poids
tendenr Wuer (15 4 20 kilogrammes] ou un il plus farl
avee un poids plus looed (100 & 300 Kilogrammes},
Un pendule lourd esl moins sensible aux courants
dlair: il convient aussi misux 51 Fon vewl installes
un appareil électrique de transmission des lectures &
distance, ce dispositil exercant généralement un léger
elforl teansversal sur le [l

Quand il sapit dun barrage-ponds, rectiligoe on
légivement arqué, orienlalion des appareils de lecture
des pendules ne pose aucun probléme @ on mesure Loul
naturellement les déplacements dans le sens amont-
aval {¢’est-d-dire dans un plan vertical perpendiculaire
au couronnement’ et dans une direction perpendiculaire
i la précédente. Cette méme orientalion esl valable
i tous les étages, Pour an barrage-vedte, le choix
nlest pas si dvident @ on dprouve géndralement le disir
de contraler sur Fonvrage les valeurs des déplacements
admis dans les caleuls statigques, clesl-d-dice, poar un
are donng, les déplacements radial et tangentiel d'un
certain nombee de points. Or, le barrage esl rarement
eylindrique, de sorte que, le long d'un pendule, les
directions rvadiales, par exemple, ne se teouvent pas
tous les nivesux duns un mime plan. Le graphique des
déplacements radiaux & différents étages ne représente
pas Uédlastique d'un woussoir ddans un plan amaont-
aval et surtout, les inclinaisons mesurées au clinometre
aux différents élages ne ecorrespondent pas exactement
aux tangenles de la eourbe ainsi tracée. Si 'on désire
souvent tirer des mesures des renseignements scien-
tifiques, on désire bien plus encore que les lecbures
du pendule puissent &tre interprétées rapidement, Pour
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éviter des changements de  coordonnées [lastidieux
destinés & raceorder lez mesures de clinométre 4 celles
du pendule, il est recommandable de placer tous les
appareils de lecture d'un voussoir dans un mime plan
amonl-aval et dans un méme plan transversal, qui
ne serant radial el lungentiel gque pour un seul are,
mais qui donneront des mesures directement teanspo-
subles dans un graphique signifieatil, Quant aux dépla-
cements radiaux des dilférents ares, s1 on les désire,
on les ealewlera facilement par une rolation des axes
de coordonnées,

Tel quion Pinstalle géndralement, aver sa suspension
au voisinage du couronnement et son pouls teodewr
dans la galerie de visite inféricure, le pendule indique
les déplacements relatifs du sommet et des ébages inter-
médiaires du barrage par rapporl au picd, sous Ueffet
de la défarmation propre de Pouveage ot de la rotation
de la fendation ; il ne permet pas de déceler une lrans-
lation de la baze. On prolonge quelquefois le pendule
dans un puits de 1 m & 1,20 m environ de diaméire,
jusqué une profondeur o Pon peut admetbee que le
rocher n'est pluz influencé par le poids du barrage
et de Peau du lac; 1l faudrail pour cela descendre &
une profondear e Tordre de la moitié de la hautour
du bareage. L'aceés an fond de ce puits et Pépuizement
des eaux sont le plus souvent dilfiviles, et rendent ce
dispositif trés onéreax, en plus du eolit de la perforation
du puits lui-méme. Une solotion plus avantageuse
consiste & forer un troo de 0,20 & 040 m de diamétre
fqui peut #lre en principe d’autant plus éleoll gue
I'entreprise pent 4 coup =ir garantic de Vexdeater bien
verlivalement).  L'extrémité inlivicure  d'un fil  est
seellée au fond du forace, tandis que Uextrémilé supi-
ricure esb attachée & un flottenr; la résullante des
poussées hydrostaliques sur le llotteur étant nécessai-
rement verticale, To G est auszsi rigourensement veriical
quis eelul dun pendule clazsique,

3. Clinoméire

T elinomitee est un niveau & bulle trés sensible,
monld soil sur une régle verticals, acit sur une rigle
horizentale. Comme 11 s'agit de mesurer Minclinaizon
du barrage, V'idée parait natorelle d'utiliser une régle
verticale, appliquée contre un paremenl exlitrieur o
contre le pigdeoit d'une galerie. Lo régle verticale
avec nivelle fixe présente le diéfaul séricux de ne pas
permetiee de contrdle immédiat et facile des mesures ;
il faut au moins que la nivelle repose Tibrement soe
une console fixee & In régle et puisse &tre retournée
hout pour hout. Méme ainsi, le résultat des mesures
peutl étee influencé par une déformation de la rigle,
sous Ueffet dun choe ou de la tempirature, sans quil
seit facile de le déceler. Cet inconvénient est totalement
éliming par le systéme de la régle horizontale, que
I"am peut retourner Loul enlitre snr les repires. Ceux-cl
peuvent étre placés dans une niche, dans le radier o
dans le piédroil d'une galerie, La sensihilité de la nivelle
psb de lordre de 2 secondes sexagésimales ; en Tait, les
cearts de lecture pruvent atteindre 4 5% Rappelons
qu'une seconde coreespond 4 un déplacement trans-
versal d'un dixiéme de millimétre & 20,63 m de distanee,
La précision de 'instrument parait trés grande, mais
elle est indispensable. Pour éviter d'awcir & utiliser
des nombres négatifs zelon le sens de Vinclinaison,




le constructeur gradue géndralement Uappareil de telle
sorte quien position herizontale, il n'indique pas zdro
degrd

¢, mais, par exemple, + 3% Clest autour de ectie
valeur que les lectures fluctuent quand le barrage
s‘incline dans un sens ou dans Pavire, Quand on retourne
la nivelle, Ta someme des lectores doil dooner le douable
de la waleer coreespondant 4 la position horizontale,
c'est-A-dire une constante, ce qui permet un contrdle
inentfial, Llinelinaison est oexprimde par la demi-
différence des deux lectures. Le surveillant du barrage
dait pouvoir faire ces caleuls sur place. Sa tdche serait
facilitée s les construclenrs de elinomélres voulaient bien
praduer leurs inztruments en gradez plutét quien degrés.

4, Mesures géodésigues

Pour compléter les mesures de pendules, qui n'in-
diquent que des déplacements relatifs, 1l esl néeessaire
de procéder 4 des mensurations glodisigues Leis précizes,
de triangulation de: parement: et de polygonation
dans  les  galeries, poor chserver les déplacements
absolus de Pouvrage, en particalicr des appuis, Ces
mesures Lrds delieates ne peavent Atre confiédes qu'a
des spécialistes hautement cualifiés et, de ce fait, ne
peavent pas élre Lrés fréquentes (une i deax par anode
au début, et plas espacées par la suite),

5. DMlesures de sons-pressions

Dhens swslimes sonl couramemend appliqecs, Toun
d’eux consiste 4 relier & un manométre des boites
sans fond posées aor le racher de fondalion avant e
biétonnage, Pour éviter que les beites ne se colmatent lors
des ingection: de la fendation, il est indizpensable d'y
maintenit une circulalion d'esu pendanl ces Leavaux g
il faut done gue chagque boite soit relide i deie tuyaux,
pour Ualler et le retour, Est-il nécessaire d'ajouter que
Peau de ringage doil &lre propre | Ce n’est pourtant pas
Loujours b caz sure les chanticrs.

Liautre systéme consiste & pratiquer des forages
aprés coup, jusqu'an miveau de la fondabion, quand les
mmpections sont terminées. Ue procédd parvait plus sie,
mais selon la disposition des paleries de visite, il ne
permet pas foujours d'alleindee les points de la fon-
dation ague on diésive abserver,

=1 l'en fait des mesures de sous-pression lors de mises
2Tl e2dl EIHr‘Iilj”(‘.H, ]H:‘ll';].'r]l]‘. |.-i:] |:IJrJﬁ1!'|J|'li1rll. [a14} pl':"rl\:rl:
stuvenl e pas lajsser les manomitres conslamment
en place; aprés achévement des travaunx, il vout mieux
les installer de facen permanente,

La waleur d'une sous-pression n’a pas grande signi-
fication =i elle ne 'accompagne d'une mesure du débit
des infiltrationz. Line sous-pression trés forte 4 Uamont
d'une ridean iegeetion,
e ridean ezt trés dtanche s1 le débit des fuiles est
trés faible,

par exemple,  signifie  que

6., Mesures de température

Les mesures de températuee d'un bareage o'appar-
tiennent plus au groupe des mesures ¢ de police s
Elles n'ont auwcans signiflicalion pour Ta sécurild de
I'vuvrage. Elles peuwvent Atre utiles, parfols, pour
contriler la réfrigération avtificielle du béten, cacore
gquiil soit beaucoup plus simple et plos représentatif
de mesurer la température de Pean des serpenting apris
une stagnation de vinot-quatre 4 quarante-huit heures.

Omn est aujourd'hot sullisamment documenté  pour

calculer les dimensiens d'une installation de eélrigération
du béton ou pour tenir comple de ellet des varations
de Lempéraluee dans Les caleuls de eézizstance dua barrage.
S 'an veut approfondic ces problemes, il ne sailit pas
de quelques thermométres dissémings dans la masse,
mais il faut en concentrer un certain nombre en guelques
région: précises.

La mesure des tempéralures sl par conlre indispen-
sable an voisinage Immédiat des sondes de mesure des
déformations locales internes du béton ; il s'amt alors
d'whservations de caraclére nellement seienlifique.

Pour Pinlerprélation des mesares de penduale, 1] est
utile de connaitre évolution des températures de
Peau et de Pair, surtout
conséquent senstble anx effets thermigques.

st le barrage esl mince el par

T. Micromeatre

Lo moyen simple d'évaluer les varialions de conteainte
du btbon consisle & mesorer les varations de longueur
entre des vepéres scelléz 4 la surface. On fait & cette
méthude la erilique — Tondée — gu'en surlace Loul
particuligrement, les  varialions  de  Lempérature ol
dhumidite du milien ambiant, ainsi que le retrait,
provogquent des mounvements capables de pertorher
profondément les eflels des contrainles, surtout 7l
s produit une  fissuration  superficielle  quasiment
invisible, On peuat se mettre partiellement 4 'ahri
de co risque en mesuranl les déformalions, non pas sure
les parements extévieurs du barrage, malz contee les
parois des galeries intérieuras,

Les warialions de conteaintes élanl relativement
failides, Uinstroment doit peemettre de mesurer des
distances de l'ordre du métre avee une précision de
Mipa de mn. Les Bétons de bareage comprenant des
agrémats de gros dinmétre, il faut cholsir un micrométre
assez long, pour que les mesures représentent hien
Ta délirmation moyenne du béton el non eelle de certains
éléments dont le module d'élasticité pourrait différer
beavcoup de celni de la masse, Mais une régle trop
longue esk encombrante & transporter dans les puits
et galeries el visgque davantage de subir des choes
La longueur optimum se situe entre 1,20 et 1,50 m.

Lors de Pinjeetion des joinls, i1 est bon de mesoeer
lewr écartement ; le micrométre peut étre utilisé &
celle fing toulefuis, comme 11 s'agit alors de mesurer
"overture Pune fente el nen la déformation lastique
du héton, on utilizera de préfévence un appareil plus
petit, plus maniable, par exemple un o déformétre s,
qui présente wn aulee avanlaps @ les vepdres, plas pelils,
sont beaucoup meins codteux gue ceux du micrométre
et peuvent &tre de ce falt placés en plus grand nombre.

8. Extensométres (sondes de mesure des déformations
internes).

1l exiate différentes sortes de sondes de mesure &
distance, électriques pour la plupart (i résislance, &
corde vibrante, & induetion par exemple), destindes
4 la détermination des contraintes locales 4 lintérieur
du béton, T eonvient de souligner emblée que 1a
majorité de ces appareils ne mesurent en réalité pas
une contrainte, maiz une déformation. 1 donc on
connait a priori la direction de la contrainte principale
en un point, il we seilil pas de placer une sonde dans
cette direction pour définir la contrainte ; 4 cause de
Peflet de Puisson, il faudra placer encore deux autres
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sondes perpendiculairement 4 la premidre, 4 moing
que, de toute évidence, les contraintes dans ces derniéres
directions solent nulles,

Cuel guae soil Teare Lype, Loutes les sondes sont sensibles
aux variations de température ; ¢'est le cas m@me pour
les capsules manomélrigues qui, en priocipe, mesurent
directement. une eontraiote en indiquant Uelfort &
exercer par un dispositif hydravlique pour équilibrer
la pression du béton sur appareil @ ces sondes rens
ferment un loguide, géndralement de Uhole, dont e
coeflicient de  dilatation thermique différe de eehn
de la capsule métallique, de sorte gue, sans conlrainle
extérieure, co lguide peut se mettee en pression sous
I'effet de la température. Wautre part, peur les sondes
électriques, méme celles que oo dit € compensées » A
M'égard des vanations de température parce gque ces
variations n'alfectent paz ln résistance du  circuit
é]ettr‘iqnm, elles ne sond [iEE inaensibdes & la Lempérature
des quielles sont emprisonnde: dans le béton: elles
mesurent une variation de longueur, el Pon sait gue
don: un sysléme Iseslaligue un échaulement produit
une dilalalion sans conlraimle tandis gque dans un
svstéme hyperstatique peuvent se produire de fortes
contraintes, engendrées précisément par le Tail que
Lis déformations sont empéchées. Danz tous les cas,
il faut done apporter aux lectures une correclion de
température, et pour cela, mesurer celle lempdralure
avee ung précision suflisante an volsinage immédiat
des extensométres.

La déformation du béton peul résuller d'aulees canses
encere: reteait, flnage, humiditd, par exemple. Pour 1s0-
ler Leur inlluenee de Veflet des contraintes, la seuls mé-
thode pratique consiste & comparer la déformalion
de Ta pleine masse aver eelle d'on éehantillon de béton
identique, noyé dans cette masse mals mécaniquement
izolé d'elle, par exemple par une enceinte porenss,

Puisgqutil 'agit de définie un ftat de contrainte
spatial, il faut placer les sondes zelon des srientalions
minutieusemenl. repérées, Un omoyen eonsiste 4 los
monter 4 'avance sur un biti, que U'on fixe sur un
arrét de bétonnoge et que l'on enrobe par le héton
de la couche suivante, Comme duns bien Paulres cas,
la présence mitme d'un appareil de mesure perturbe le
champ des grandeurz gque U'on veut observer ; le hin
porteur des sondes doit done #tre assex fin (g 1]

Fiz, 1. — Bati de fixation deas sondes de mesure des
déformations internezs et de la température du héton.
A gauche, dans un récipiont poreux, 'échantillon-témoin.
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Fig, 2, — Mise en place des sondes de mesure danz une

tranchée aménagée dans le béton frais.

Pexpérience s monteé qu'il est teds difficile déviter
qu'il soit déformé par la poussée du héton frais el par
Pactien des vibraleurs ; lors du hétennage de la masse,
le rythme du travail ne permet pas d'opérer avec toul
le soin désirable ef la sibuation devienl particulitrement
délicate au momenl of les apparells viennent d'étre
masquis par le béton. [1 vaut mieux attendre qu'une
ecouche de béton soit achevée, ¥ creaser une losse
suflisante pour ¥ loger les appareils et refermer le trou
soicnensement (e 205 le bélon d'enrobase ne sera
r_ll:l,;_t.-a:t]_'lj pas tout 4 fait ddentique & celud de la mnasse

[zurtout st le béton de masse est composzé de trés gros
sorirats) mais Uorlentation des appareils sers mieox
respectée,

Il est naturellement désirable que échantillon
timin soit place trés prés des sondes de mesure, mais
pour éviter ici encore de troubler Ie champ des contrain-
tes, on devea le teniv 4 une diztance suffisante, de
l'ovdre de deux mélres,

L'élément valnérable de toute installation éleetrique
eonrobice st certainement constitué par les cibles,
Le clicix du type diselalion revil une grande impor-
tance ¢l 'on évitera tout raccord nové dans le béton,
Dans Iétablissernent d'un devis estimatif, 11 conviendra
de ne pas scus-estimer le cofib do edblage, qui dipasse
souvent celul des apparcils eax-mémes.

(uant an nombre de sondes nécessaires pour définie
un état de conlrainbe spatial, i1 soffit théoriquement
de six appareils;, 4 condition gu'ils ne forment pas

Fig. . Disposilion de principe des sondes de mesure
des déformalions internes du héton.




deux triédres trirectangles (Y. On les dizpose parfois
selon les six arétes d'un tétradédre régulier. Avee cette
disposition, si un apparetl ne fonclionne pas, ece qui
n'est malheureusement pas rare, tout le tétradcdre est
inutilisable, Il faut, pour parer aux défaillances, placer
des apparcils en suenombree ) uone disposilion inléees-
sante consiste A suivee les Leots directions ooy, 3 des
arétes d'un cube et les six divections a, b, ¢, p, g, ¥ des
diaganales des faces (fig. 31 De cette Tagon, si les neaf
zsandes fonctionnent normalement, on a treiz relations
de contrile immédiates [en désignant, pour simplifier
I"écriture, par a0, 5 ... les allongements spéeifiques
€2, Eys Es:. - - dans les direction: correspondantes)
T+ y 4= zt+oet+p=pw+b+g=x5+c+r

Ces relalions o'félanl jamals vigourcusement  satis-
faites, on caleulera la valeur la plus probable de chaque
arandeur mesurés, par les procédés classiques de Ia
Lhéarie des erreurs.

51 une sonde ne répond pas, le systéme oflre encore
deux contrdles immédiats, £ 1l en donne encore un s

denx somdes Fonl défaul, 51 trms sondes sont défec-
tuenses, le systéme reste utilisable, & condition que les
51X ﬂppareils restants ne forment pras deux traadres
feeoquioserail le cas, par exemple, &1 manguait les
mesures r, a, p, ou ¥, b, g, ou encore =, o, 7.

Au moyen de six mesures selon les arétes do cuhbe
el les diagonales des faces, on caleule les allongements
spéciliques principaux g, £, et g (2. Ce zont les trois

solutions de équation

E— ety =2+l ym oz — et g —
—(Tyz | 2 wew — e —yat — ) =0
J x|
on o=t — o= 2 ;
gtz
Po=a-—"
2
R 1
W= —a—,
2

Quant aux dircctions prineipales, elles sont définies
par :

- i ."'I—]
\-' 1 — A2+ 12
= = Ay ! e
b NiTar @
i 1
= Byl
* j \ 1+ .48 4 e
o PO el =z — e ..”w
T — (i — €} W
gl — ) — uw
Hi== g iz Elu

Les tenseurs des défermalions el des conleaintes
élanl cosxinux, on passe des allongements principaux
aux contraintes principales par les formules de Hooloe-
Poisson

Foler — 2ver + ve)

Tteld—2r

Or = 4l

9. Imterprétation des résuliais

Fn élat de eégime, les déformations d'un barrage
dépendent essentiellement de deux factenrs @ Te niveau
du Jae et la temnpérature du béton. Llimportance du
seeond  croit avee élancement de ouvrage, lequel
peut devenir zensible méme sux varialions de tempé-
rature journaliéres ou & l'insolation. Fn priésence d'un
riésultal de mesure correspondant 3 un niveau du lac
et une température guelcongues, il dmporte de ose

() ¥eir Erwix TREMmMEL @ Spanrungsermililung ous riemlicken
Debngumessungen (e Stewmawsn, compte randu de PAcadémie
autrichienne des sciences, n® 1, 1944,

(*) Veir, par exemple, Tovosneseo: Thierie de Pélastivits, fditinm
frameaize. Librairic Béranger, Paris et Litge, 1936
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Fig. &. Exemple de courbe d'évelution des valeurs fictives des déplacements diun pendule, ealenlée d’apres les déplace-

ments réels observis, en fupetion du niveauw du lae et de la lempérature de eau.
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rendre compte s la valeur ohtenue est normale. Lors-
qu'on posséde des eésultats de mesures s'étendant sur
quelques années, on peut établic par la méthode des
moindres carets une relation statistique entre la grandeur
mesurde d'une part, le niveauw du lac el la lempérature
d'autre part, On transferme la valeur elfectivement
mesurde cnune valeur fictive, la plus probable, que I'nn
aurait trouvée au méme maoment si b rebenue avalt été
4 un wiveau de référence donnd, constant, ef s la
tempémmm avall v auss une valeur donnéde, conatante.
Poeur a 1L'T!11.1é1'.'3t1l]'e: on peul souvenl se o eonlentber
de mesurer celle du lac. 51 la loi empicigue élail rison-
reusement exacle el le harrage parfaitement élastique,
la waleur fictive de la délormation seeail. constants
en réalité elle Muetue autour dune movenne. 51 les
ecarts restent limités el la moyenne  sensihlement
constante, on peut aflirmer que la mesare faile est
normale el gque Pouveaze ne prézente auncune dirive,
e'est-d-dire avcun mouvemenl syslématique, continu,

daos une direclion & privilégiée o, La fizure 4 maontre,
par exemple, le résultal d'une lelle analyse appliquée
i une station de mesure d'un pendule d'un barrage-
voile mince,

10. En guise de conclusion

[1dée ne viendrait i personne de contester la néces-
sité des mesures o de police s exigies par les antoribés
de surveillance. Leur intérét peut méme dépasser large-
ment cclul A'un sinple contedle de sécurilé, A elles
seules déja, et 4 plus forte rolson =i elles sont complétées
par des ohservation: plus nettement seientificques, elles
conlribuenl & une metlleurs connaissance du mécanisme
de résistance des barrages et deivent permetter dame-
livrer sans cesse 'dconomie des ouvrages sans en
diminuer la séeuribe. Ceel esl dlautant plus néeessairve
que, les meilleures chuales ftant en géndeal dija ulilisées,
celles qui restent ne peuvent étre mizez en valeur que s
leur rentalulité esl assurée par une stricke économie,

ACTUALITE INDUSTRIELLE (24)

Une nouvelle confribution romande
a la technique nucléaire

Le 15 novembre 1962, les directions des Atelicrs des
Charmilles et des Ateliers de 3¢cheran unt présentéd une
inléressante réalisation dons le domaine de la technique
nucléaire : Ta machine & charger et & décharger lo
combustible du véactene DRAGON,

Lo cantratl d'études et de fabrication de eette machine
a été conlic & SECA, socidlé simple eréde par Charmilles
el Sdcheran dans le but dunir leurs moyens d'éludes,
d'essais el de fabrication pour la production d'équipe-
ments destindz 4 des installations nucléaires,

I'activité de Sécheron et de Charmilles dans U'énergie
nucléaire a débutd en 1955 par la participation des deux
soclélés au financement et aux travaux de Heéacleur
5. AL, qui est devenu depuiz 1950 Ilnstitut Fédieal de
Recherches en Matiére de Réactears [IFTE ou BT, In
1957, les deux sociétés ont contribud 4 la Tondation
d'Eoergie Nucléaire 5, A, (ENUSAY, société dont le
premice but était Pétude ef la constraction d'une cen-
trale nucléaive expérimentale. Lnfin, en 1960, lorsque
ENUSA & participd au regroupement des efforts suisses
dans le cadre de la Seeitté Nationale pour TEncoura-
gement de la Technique Atomique {SNA ou NGAJ,
Sécheran el Charmilles sont devenus actionnaires de
Therm-Atom 5. A, Cetle derpidére Soeatlé, qui groupe
Ia plupart des industries suisses intéressdes 4 [énergie
nucléaire, a regu lo mandal d'étudier et de fabriquer
Péquipement de la centrale expérimentale de Lucens,

Malgré leur venue relativement récente & la techoigue
nucléaire, Charmilles et Sécheron ont accompli, sous
Fégide de SECA, ou sépardment, divers lravaux inké-
ressants, Parmi les plus importants, on peut relever

— la participation anx travaux d'études du premier
projet de Lucenz prévovant un réacleur & can
bouillante [projet initial A'ENUSA),

— l"étude et 1o fabrication de groupes moto-pompes
sans presse-ctoupe pour eireuils deaun loorde,
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- Pétade el la fabrication de 10 moteurs de G000
A UA00 CV destines 4 Mentrainement des soufflanles
de la centrale de Chinen (DI,

— la fabrication de divees éléments destings & des
réacteurs de recherches développés par une socitLé
amecricaine, of la parlivipalion an mantage de ce
type de réacteur a amiversité de Rome et A
I'Exposition de Genéve o 'Atome pour la Paix s,
en 19658,

Parmi Tes cenleais actoellement en cours, on peut
citer les importants travoux d'études, d'essais el de
fabrication pour Therm-Atom, la fabrication pour le
CLEHRN du corps de la chambee & bulles de 2 métres,
et enfin Ia machine & défourner du réacteur DIRAGON,

Le réactenr DIRAGON est un prototype de eéactear
i haule Lempérature refroidi 4 Phélium. Les premiéres
dludes & son sajel remantent 4 Panneée 1956, époque
4 laquelle une équipe de spécialistes anglais travailland
i Hurwell avail jeid les bases du projet. Clest au cours
de Pannde 1955, qu'en partanl d'une proposition de s
Grande Bretagne, FOECLE ! a examing la possibilité de
canstruire un réacteur 4 haute température dans lo
eadree des enteeprises communes de Porganisation, En
mars 1954, un contrat a été signé entre POECE
IMURAFEA 2 pour une durée de cing ans & partiv du 187
avril 1951, Ce contrat eouvee les dlades, les essais, ls
réalisation et Uexploitation do eéacteur DRAGON,
Celui-ci est actuellement en montage au Centre de
Winleith, qui est situé 4 30 km & Pouest de la wille
de Dournemouth.

La participation financiére de la Suisze au projet
DRAGON s'éléve & 4 millions de francs sur un total
de 120, L'OCDE ® envisage la prolongation da contrat
pour une durée de trois anz alin de permettre aux
différents pays de profitee pleinement de exploitalion
du véacteur dont la mize en service n'interviendra
pas avant 'automne 1963,

! QECE : Organisation Européenne de Cospiration Economigue.

FUTKAEA : [Inited Wingdom Atemie Energy Authority.

0G0 Urganisalion de Coopération ot do  Développament
Feeopmmigue [remplace P'OECE depuis le 30 seplen:bre 1961}
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