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LA DÉCHARGE ÉLECTRIQUE DANS LES GAZ RARÉFIÉS ET SON

APPLICATION A LA PUBLICITÉ LUMINEUSE
par JOSÉ DE OLIVEIRA SANTOS, ingénieur EPUL

Sommaire

L'électronique est la branche de la science et de la
technique qui s'intéresse, en particulier, à l'étude de la conductibilité

électrique dans les gaz et dans le vide. Un des

chapitres les plus intéressants de Wgêlectronique est celui
qui concerne Félectroluminescence des gaz raréfiés.

Ce phénomène, dont la découverte remonte à deux siècles

et demi, permit d'envisager un nouveau type de lampe
électrique : le tube lumineux à cathode froide, qui fit naître
l'industrie, relativement récente, des réclames lumineuses.

Mais, contrairement à ce qui se passe avec les autres
lampes à décharge, les problèmes posés par la fabrication
et l'installation des tubes à cathode froide destinés à la
publicité n'ont que peu de place dans la presse technique
spécialisée.

Le présent article a justement pour objet de contribuer
à mieux faire connaître quelques-uns de ces problèmes.

I. L'ionisation des atomes gazeux
Un gaz devient conducteur d'électricité quand, par

l'intermédiaire d'une cause extérieure, on parvient à

rompre l'équilibre électrique des atomes qui le cons-

1 Cette étude est tirée du Recueil de travaux offert au professeur
A. Stucky, en hommage de reconnaissance, sur l'initiative de VAssociation

amicale des anciens élèves de l'Ecole polytechnique de Lausanne,
.le 27 octobre 1962, l'année de son 70e anniversaire.

tituent. Normalement, par l'action des rayons cosmiques

ou sous l'effet photo-électrique, chaque centimètre
cube de gaz contient quelques électrons libres et, en
conséquence, quelques atomes déséquilibrés, c'est-à-dire
de charge positive, désignés par ions positifs.

En soumettant ce gaz à l'actiond'un champ
électrique, par l'application d'une d.d.p. continue aux
bornes du tube qui le contient, les électrons libres se

dirigent vers l'électrode positive — anode — et les ions
positifs vers l'électrode négative — cathode ; on établit
ainsi un courant électrique dans la colonne de gaz.

Dans leur trajet, les électrons libres heurtent des

atomes ; la vitesse électronique (égale à 600 km/sec pour
une d.d.p. de 1 V) varie dans le même sens que la
tension aux bornes du tube (conclusion de Thomson) ; si
celle-ci est basse, les électrons libres se déplacent lentement

et, par conséquent, cette collision engendrera
seulement une augmentation de l'énergie cinétique des

atomes, excédent d'énergie qui se dissipe sous forme
de chaleur (échauffement du tube).

Si la tension augmente, la collision d'un électron libre
avec un atome pourra provoquer le déplacement d'un
électron satellite, de son orbite vers une autre. Or ceci,
suivant la théorie de Bohr, équivaut à une altération
de l'énergie mécanique de l'atome. A la différence
des deux états énergétiques correspond une radiation
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