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ACTUALITE INDUSTRIELLE (23)

Production d'énergie électrigque et chauffage col-
lectif par 'ufilisation d'une turbine 4 air en circuit
fermé !

par R. BONINSECHNI, ingénieur EPF, Dr és sc. techniques

Infroduction

Le prohléme du couplage thermique électrique prend
de pluz en plus d'importance dans les installalions
modernes de chauffage urbain.

Li chautfage par spparlement & Vaide d'on fournean
ou dune inslallation de chaulfage individuelle s dispary
eboa it remplacé dans les immeubles par un chaulfape
central général, Ce dernier tend actuellement & dispa-
raitre 4 son Lour pour faive place au chauffage urhain
incluant des groupes plus ou meing impoelants d'mes
menbles  locatifs, de hitimenls  administratifs,  de
fabriques, sle,

Le besoin d'¢nergie dlectrigque ereit de jour en jour en
Suigse. On oa déja recours 4 des centrales Lhermigques
pour couvrir les poanles d'énergie dlectrique. La centrale
thermique, précédant dans [e temps la centrale nucléaire,
[ail. son apparition en Swisse; dans gquelgues annde
nous aurens, dans le canton de Yawl, une centrale
thermique & vapenr de crande puissance.

Lo rvendement demandé aux centrales Theemigques
modernes de puizsance de 150 4 200 MW est de Pordre
de 37 % aux bornes de la centrale [combustible] énergie
flectripue). Copendant, par suite dez pertes de transporl
et de transformation, le rendement anguel e consom-

aF

maleur pave son ecourant est loin de ces 37 %,

51 on oze limite & installer des croupes de pulssance
inférieure en produizant simultanément énergie élec-
trique et la chalenr tout en distribuant le courant
flectrigue et la chalear dans les environs immédiais de
la production, on éliminers les frais de teansporel déner-
gie et Joes perles de transformation.

Le rendement ainsi obtenu peut étre voisin de celut de
Tutilisation du courant produit par des centrales a
grande puissance el i grande distance, cependant gue les
frais 'installation restent nettement inférieura,

Turbine a air en circuit ferme

Une machioe qui se priéte teis bien 4 la production
simultante d'énergie électrigque et de chaleur est la
turhine & air en cireuit feemd,

Bien gque le principe de cette machine, mis au point
par Escher Wyss, Zurich, zoit connu, nous reproduisens
dans la figure ¥ un schéma simplilié, qui peemellra de
faciliter les quelques explicalions gqui vonl suives

Lie fluide meleur, qui et de Poir pur, parcourt les Jdiflé-
rentes machines el apparcils en un cirewil qui se relerme
sur hol-méme.

En snetant des compresseurs & ol 6, Dair comprimeé esl
d'ahbord réchaulte dans 'échangear de chaleur 2 puis porté
i sa tempéralure maximum dang le réchaullewr d'aic 8,

U Les problemes fnergétiques devenanl de plox en plus impar-
tants, nows avend: demandé & wne pergonne particulitrement qualiiés
Q'exposer les possibilités offertes par les centrales thermo-ilectriques
i eouplage Lhermigue, el nous nous somunes adressés & M. 13, Donin-
segni, ingénicur EPF, T fx seo dochn., ohel duo département des
turbines & gaz, cher Lscher Wyss, qui n bien vouln mous remctire
cot exposé, crodont neus le remercions Leés sincérement.

par 'apport de Pextéviear des ealovies fournies par un corm-
buatible adegqual.

Une partie de Pénergie potentiells, contenue dans cet air
chaud el comprimé, sera transtnrmiée en énergie mécanigque
lurs de sa détente dans la turbine 1. Celie derniére fournira
In puissauce nécessaive pour entrainer fes compressenrs 4
el B, La puiszance ahsnrhés par ces compresseurs ftant
inféricure 4 la puissance liveée & Parbre par la turbine,
lesxeident aera teansformé en doergie Glectrique par Palter-
natenr 13, entraing par le réductenr de vitesse 12

L'sir encore choud sortant de la turhine 1 céde, comume
nons 'avens vn, une parclic de 3a chaleur dans Péchan
geur 2 & l'air plus [rais sortant du eompresseur 6.

Cel air chaud zera vefroidi, ultérisurement, dansz lez rilei-
wizrants 3 avant d'entrer dans le compresseor &,

A la sortie du eompressenr %, dans les eEfrigdrante 5, an
emportera une partie de la chaleur due au travail de com-
pression dn enmpresseur 4. A la sortle du compresseur G,
le rcyele recommenca. ;

L'ran de réfrigication sorlant des réfrigérants 3 a) et 5 a)
a une température asses Sleviée pour pouvoir Atre utilisée
comme san de chauffars, tandiz gque 'eau de rélrigération
soctanl des wifvigérants 3 & et 5 &), dont ln température
cel plus bazse, peat étre utilisfe dans un servics de distri-
butine dean pour des chambres & lessive, owisines, douehes,
bains, piscine, sle,

Nuus avons v gque 'apport d’énergie exlévieurs ze fait
dans le réchanffeur d'air 8. Nous remargquons & ce propos
qua las produits de la combuslion ne sent jamais en contact
avee l'air eontenu dans le cireuit, Ce dernier dtant parcouru
par un fluide pur, la longévild des machines et des appareils
eal AINED AssUTee.

Trautbre parl, e [ail gue les produits de la combustion
ne suicnl pas en contact avee lea anhes directrices ef mabiles
di la turbine permet d7utiliser n'importe quel Lype de com-
Lustible solide, liqnide ou gazeux.

En 10, nons avons Uarrivée diair de combustion, en 9 1s
réchaultieur de eet air et en 11 'évacuativn des produits de
la combuation.

Toadmission du sombustible n'est pas représentée.

En 14 se lrouve le compressenr ce charge du cireuit,
permettanl dune parl de compenser les pertes inévilables
des prosse-éluoupes des turbo-machines ot de charger le cie-
cuit & air sous pression variable.

Rendement

Dans toul cyele thermodynamigque, le rendemnent ther-
mifque est fonetion de la diflérence des ternpiratures exiednes
entre 1o souree chaude el la svuree feoide.

Dans le cas présent, la température la plos élevée (admis-
sion Lurbing) est limitée par lea caractéristiques technolo-
giques des mabévinex de eonstruction disponibles sur le
marchi,
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Fig. 2. — La turhine de 2000 KW de HRavenshurg,
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Fig. 3. — Variation du rendement [relatif) anx hornes en
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Fig, &, Diagramme T2 d'une turhine & air en circuil

fermé d'upe puizsance de 25 MW,
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Fin admettant une durdée de vie de 530 000 henres pour la
partie la plus sollicitée par les contraintes thevmigques (toyau-
tevies sonmmiaes & la radiation de la lomme dans le réchaaffeur
dair], la température maximom que 'on pourra oblenir en
amont de la turhine sera de 72000,

La temperature [a plis basse du eyels dépend de la tem
peraturs de UVeau do réfrigération. Avee de U'eau de mer,
di Pean de rivitre, on pourra g’attendre & une températore
movenne de 15", la température en amont des compres-
seurs clanl alors de 2000

i un doil par contre utiliser une tour de eéfrigération,
Ia températore moyenne de eau sera de 25 & 3020, la tem-
peraturs & Undmission du compresseur ctant de 30 & 3590
suivant lea cas,

5ioon maintient constanles les températures 4 Penlrée
turbine et & Venleée compresscur, on penl faire varier la
puissance livrée par le groupe en asissant sur ls débit mas-
sique d'air travaillant dans le ciecuil, Pour ce faire, il suffit
di varier la pression movenne do cireait 3 aide do COIpres
geur d'apport 14,

Tuules conditions fgales, la puissance fouenie par Lo lur-
bine et diregtement proportionnefle & la pression en amont
e cette dernifre.

Les temperatures extrédmes restanl invarices aox dillé
rentes charges, le rendement interne restera pratigquement
inclangd, Lo rendement aux bornes aoura allurs andigoée
par la figure 4, On vell, par exemple, quiantre 100 9 et
A0 % de charge, la variation oleat que de 10 95 du rende-
mP.ur. maximum i charge normale.

Ponr une turbine de 25 MW, e I‘('[l{lf‘]’t]r.‘nt & charge nor-
male est de 33 97 et 3era eneore de 30 %) 4 une charge par-
tietle. de 7.5 ?ni"i.-",1 ce qui ezl cvidemment excellent,

Dans la figure £, & titre d'information, noas reproduisons
le diagramme T3 du eyele thermo-dynamigue du groupe
de 25 MW. (e gronpe comporle deox lurbines, deux come-
presseurs et un réfrigérant intermidiaice, un Gchangeoar de
chaleur ¢l un préréirigerant.

Lursgqu'il s'ayrit de fournie simultanément de ['énergia dec-
teigque et de Lo chaleur, on 2 intérét & ne préveir qunn réfri-
gérant, ceci alin d'élever la température de sortie de eau
chaude,

S0 le 2T

v, pare contee, csl préva pour fournic seulement
de 'énergie dlacirique, o a inlérél & purter & deux e nombre
dee réfrigéranta intermidinires, ;

Le rendement aux hornes F-:T -:‘|¢n 33 90 avee un aeul eifri-
gévanl, tandis gu'il est de 35 9% avee deox réfrigaranta.

Ces valeurs s'entendent pour une lempératnre &n ament
ite la tarbine de TI09C ¢t une températore de Veaw de rdfri-
geration ds 1590,

1 wvaleurs indigquées dang le dingramme &, o est-i-dire
les prossions o les températures, ¢ sorreapondent {1 des valenra
réelles, mais Teur representation, pour rendre plus elaire Ia
figure, ne tient pag comple des valenrs effactives de T et
e 5,

L bilan thermigue représentd par la fignre 4 donne un
apergu de la répavtition des ealorics Tournies de Fextérienr
par la combustion.

(n reporte en ahseigse les températlures en nmonl des
enmpressours, et eno oordonnée la eépartilion en pour-cent
des calories fonrnies par le combustible, cecl pour la puis
sance nnminale da la machine,

Dang co disgramme, en allant de haut en bas, neus trou-
vors toul d'abord les calories perdues par le eéchaulTeoar
d'air & la ebeminée ol leg pertes par radiation.

Suus auxiliaires, il [uul entendre Ia puissance nécessaire
(e calories| pour enlrainer les pompes de circulation et le
compressear dapport, ele.

YViennenl ensuite les pertes meécaniques, telles que celles
duaes aux paliers el céductear de vite puis les pertes
électrinnes de Valternateur, Les calurics suivantes sonl celles
cédfes au réfrigérant intermédiaire, gqui constifuent une
perte, puisqualles aont inutilisables, Lo reste représente les
calories ntilisables, les unes sous forme dean de chaollage
et les antres sous forme 'énergic declrigue aux boroes de
I'alternateur.

Liexamen de ces diagrammes montre que, lorsgque la tem-
piralure cn amnont des compresaenra eat basse (10901, nous
avons une transformation maximum des ralories en énergie

électrique, Le rendement thermigue total f::llrni{ al | est

LIEESTIRTHATH

Si on mainticnl constant appert de chalewr au réchanf-
fear d'aie el qu’on diminue le débit d'ean de rélrigéeation,
nous ¢onstatons Jd'une part s diminution des calories




Centrale de production d'énergie

L) et de chaleur.
i UL  EUR R B A B AR IR AR AL BN AR
: FHEE.E' du ftllchilllfrqur d'alr

G caly, |

=3

- au chaude fournie par le
réfrigérant  intermédiaire L

&0

-
] Eau chaude faumia par
le préréirigdrant

Température en amont des compresseurs.

Fie, 5, — Hilan thermique en funetion de la lempérature
A Vamunt des compressears,

pond a une lempérature de 60°C cn ament du compresseor.

l.a partie du diagramme comprize entre 6090 et 7090
represente le gain de chalear supplémentaire que on peut
obtenir en agizsanl zar la vanne de by-pazs, indiguée sous
pog. T dans le schéma de la figure 1.

La eourhe Geal/h indigque la gquantité tatale de Geal/h
que peut fournie une turhine de 25 MW, s sa températurs
en amnnt des compresseurs varie entre 10 ot 70T

Un antre diagramme inatructif est ecelui indiqué dans
In figure §. Il donne la répartition des calories em fone-
tion de la tompérature de Peau de réfripération et de Ia
Lemperature de relour de eaw de chaullage, Ce diagramimne
a el elabli pouwr vne turbine de puizsance poeminale de
6 MW, On suppose que la presgion en amont des eompres-
seurs reste constanle, de méme gque les débits d'eau de
rilrigdration,

Fon absaciase sont portées les calovies horaires fournies pare
le enmhustible #t en ordonnée nous avons trois valenra
linéaires entre elles, soit la température en amont du com-
presseur, la température au départ do chaeffape ol lo puis
sapen netle sux bornes,

Les courbes 1, 2, 3 et 4 délimitent les zones suivanles :

Eonlre erdonnée el la courbe 1, nous avoens leg calories
appurkées par Peau de chaulfoee el Pean de eéfrigdealion,

Entre 1 et 2 sant indiguées les calories transformées en
dnergie dlectriqus,

Tintra 2 et 3 nous indiquons les pertes complétives, che-
mindea, radiatinns, pertes mécaniques et Elentriques.

Tl résulte de eeci qu'entre 'abscisse 0 et le groupe 3
sont indiquées [es calories fournies par le combuostible
L'abscisse & delimite les calories masdmum que peul absor-
ber le réchaulleur Jair

Entre O el &, nous avens les calories supplémentaires gue
l'on peut utilizer pour le chaulfape cn apissant sur le by-
pass 7 indiqué dans la figure 1.

Entre I'ahacizse 0 et la courhe 1 28 trouve un abague,
grice auqnel on tronve l'influence de la température de
I'eau de réfrigération et de la température de rotour de
Peau de chaulfage.

Llexemple de la figure se rédere @0 des tempéralures de

. Turbine a gaz a cycle ferme.

ure en
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Fig. . — Hépartition dez calories en fonction de
la température de retour da 'eau de chaoffage,

peridues dans le précéfrigérant et réfrigérant imtermadiaires
gl, fd'anlre part, une augmentatinn des calories fournies
au serviers d'eau chaude ainst quiune diminution des calories
transformeées on énergic dlectrique.

L point oplimuwn pour le chauffage est celui on 'on n'a
plus d'eau de rélvigération, Ge peinl dans la fgure corres

15 2w l\ull,l'h

la tempdératore de Pean de rélrigération et de

2000 pour "eaw de rélrigération et de 65°C pour le retour
de I'aau de chaulfage,

Dransles figures & et 9, nonz reproduizons un schéma d’instal-
latinn combiné pravant servir en hiver au chauilagre el en été
a la réfrigération dea locanx d’habitation, Cette ingtallation
s refore 4 une turhine de puissance nominale de 25 MW,
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Fig, 7. — TLia turkine de 6000 kW de Colurg,

La figure 8§ nous donne un apergu sur le sevvies de chaui-
fage d’hiver, avee chaullage maximuom,

Dians ce cas, les rélrigérants proprement dits sont hors
service, seuls fliporent les réfrigérants du serviee d'ean
chaude. Comme vn le voil sur la lgure, la température de
départ est de 11000 et de vetour 4000,

Comme lo températore en amont des compresscurs est
velativement dlevés, la puissance likre de 'alternaleur o'est
plos gque de 21,8 MW, Le rendement thermique total, o'est-
d-dire rendement électrique aux boroes | rendement de
chaulfage, sp monte 4 H2G,5 9.

Drans la figure 3, nous celrowvens la méme disposition,
dans [amquelle nous supposons [onelivoner en plein étd en
utilisant, pour refroidie ean de réfrigédration, des tours de
réfrigiratlion,

Sur le eircnit d'zan chande sont braschiés des appareils
friporifiques 4 ahsorption. Ces derniers fournissent 7,& Geal h
4 une température de départ de 10°C el une températore
de retonr de 15°0. La puissance de Ualternatenr est de
25,5 MW, les réfrigérants sonl en service et la température
en amoent des compressears et de 3300, Dans ce cas, le
rendement lotal de Pingtallation serait de 55 9%.,. Une telle
digposition permet d'utiliser Vinstallation avee un rende-
ment Lhermique intéressant pendant toute Pannée.

En résumd, les rendements anxquels on peal s"allendre
aves une turbine de 23 MW et tour de réfeigpération sont
ler suivants :

Production dénergie éleclrique seale .

0y

Ol
e
Production d'énergie électrique 4 froid . . 535 %
Production d'énergie électrique -~ chaulTage
norimal .. 3 : ce 70 =

Produclion d’énergie dectrique — chauffags
: e
WA s s i o itk 86,5 %

Rendement inancier

Un l}r_\int intéressant & examiner est le rendement
loaneier dune Lelle metallation.,
Nous nous référons & un groupe de pulssanes nomi-

nale de 23730 MW,

Corditeons de forctionnament
Température en ament turbine 12000
Température de 1'ean de réfrigération 1500
Température de 'ean de chauffage. 110 & &0°0
Combustible utiliss . . . 0 0o . ezl
Fouvoir calorifique inférieur . . . 9 E00 loeal kg

Prraduction arnuelle

Energie flectrique . . . . . . 0 . 114 . 10% EWh
Ean de chanffage .. .. .o . Th 640 Geal
Eau chaude . . 350 000 m?

Habitations

il

Eau Fralis

Appareils hears
irigorifiques SATVICH

Fig. 8 Chauffare et climati-
zation, service d'hiver avee chauf-
fage maximum,
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Fig. . — Chauffage ot climali-
sation, service d'été avee appa-
reils frigorifiques en serviee,
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Fiz. 11,
aver Fourmiture e chaleur de clhoufloge, en lonclion du
tempa damortissement ot do taox de Finkied,

Prix de revient du KWh d’une turbins de 25 MW

Hendement

Hendement moyen éleclrigque sur ung

ATINBE " 0 v i on etn e Es 29,9 %%
Tendement maximom aox bornes | 33 9
Fendement thermique annnel . . . AT
Remdement maximum aves chaullage

VOAZINEIN . e m o wiis, BolR H B0 L.!I_I

(Charges finencitres
Prix total de installation, batiments
n:'|1|_|_:|[:|1'i5. exclus Lerran ef Lravaux
diaménagement . . ., . -
Prix odu gombustible . . . . .
Frix de vente pour le chauffage .
Prix de wente eau chaude . .

16,5, 108 Fr.

12,5 Fr./Ceal
Al Fr./Geal
1.2 Frm®

Frate d'endreliens

Gervics de rhvision . . . . . . . . S70000 Fr.fan

La figure {1 donne le priz de revient du KW en centimes,
e fonetinn du taux de Uintérdt et die tempe d'amortissement
pour les eonditions: ci-lessus fixées,

Ces vuleurs vésultent en partie du résuliat d'exercices
effectils,

: : e

Nuus navons pas tenu comple dans ee bilan de utili-
sution éventuelle de la peoduction du [reid poor le service
s lival,

Conclusion

Mous espérons avoir montrd combien la production
d'énerpie dlectrique combinée avee lu production d’eau
chaude pour le chaulage wrbain avee une turbine i
air en cireuil lernd peut #tre intéressante,

En Allemagne, trois inslallations (2000 kW a Ha-
vensburg, G000 kW & Coburg et 12 000 kW & Ober-
hausen' confirment pratiquement ce que nous venons
d’expaoszer.
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Cours d'hydraulique maritime et de travaux maritimes,
par S, Larras, ingpénicur wénéral des Ponls el Chaugsées,
profeszeur i 'BEeole natiopale supdricwre d'Glectrotech
nique, d'électronigque et dhydrauwlique de  Toulouse
[France), — o volume de $489 pages, illusted, relic toale.
Duenod, éditenr, Paris.

Lvans cet ouvrage, lauteur rassemble tout ce gu’il
faut néeessairement zavolr lorsgu’on se Leoave direcle-
ment aux prises avee des problimes praliques d'étodes
ou de travaux & la mer, maiz en conduisant Fexposd
fagan qu’en puisse aller qusgu’an fond du probléme
chaque fois qu'il en est beswn,

Dans une premiére partie, il expose d'abard lez prin-
cipes Tondamentaux de Phydeanlique maritime, leoars
difficultés dapplicalion et les Tmiles des connaissances
acluelles dans ee domaine, tout enoze gavdant de dese-
loppements malthématiques excessils qui risqueraient
de mazquer Uessentiel au lecteur.

The nomebreoses rélteences bibliographigques choisies
avec soin permeltent de e reporter facilement aux
mémnires ortginanx et de pousser étude de telle on
telle question fort lein, et s'1l est néeessaire, sur la hase
die prineipes dés lors bien clairs et solidement établis.

Comsacrée aux travaux marvibimes proprement dils,
la seconde partie fait état de 'ensemble des impératifs
donl Mingénieur doit teore compte dans la pratique des
etudes et des travaux 4 la mer, qu'l s'amsse d'impé-
ratifs d'ordre mécanogue, physigue on technique, ou
quiil samizse diimpératifs plus directement hamains,
comme les conditions dexploitation, d'entretien ou de
financement. L'suleur n'a pas vooluo gue cetle partic

fagse double emploi aves les cours de procédés géné-

raux de construction Toreédment connus du lecteur, 11 a
disne: profite de cet allégement pour mienx insisler sur
les raisons particuliéres du choix de tel procédé pour
la solution dun probléme bien defind 4 la mer.

Tour les detail: dexéeution des ouvrages sur la bhase
des principes ainst dégapds, I Iecteur pourra, grice &
die Jongues listes de références biblivgraphiques pour
chaque nature de problémes, en Fronce comme &
I'étranger, se reporter & de nombrenx exemples azsortis
die dessing prdeiz.

Cet ouvrage constilue done une decumentation fon-
damentale & laguelle pourront se référer constamment
les ingénieurs el ¢lives ingénieurs hydranliciens, les
ingénieurs des Ponts eb Chausstes et des Travaux
marilimes, les ingénieurs et les bureaux d'études des
palreprises ayanl & traiter de travaux maritimes,

Exploitation des relevés expérimentaux. Manuels de
calculs techmigues. Vel. IV, par Genceidve Cowlmyy,
chargée de recherches au CNRS. Colleclion dirvigée par
Loniz Couffirnal, Edit, Gauibier-¥illars & Eyrolles, Paris,

- Un volume in-B (15331 em), xin — 188 pages, 1061,

Prax 200 NF.

La ecollection des manuels de coleuls techniques
apporte aux bureaux d'éludes, pour Uétabliszement de
projets d'ouvrages, de machines ou d'organisation, des
wslruments de ealewl spécialisés, d'etlicacité éprouvee,
d'emplol simple et rapide, Te présent volume st consa-
erd 4 Fexplolation des relevdés expérimentanx.

Lorsqu'on veut étudier un phénoméne,  physigue,
chimigque, biologique... ou encore sociologique, on cher-
che pénéralement a établie une relation entre différentes
grandeurs 4 'aide de mesures: les résullats de ces
mesures s présentent sous forme d'un relevé de points
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expérimentanx — ou d'un tracé continu 1 Ton fait appel
i des appareils eneegistreurs. Dans Pun ou Pavlre eas,
il s'apit d'une courhe expérimentale, les points expér-
menlaux distinets étant supposés sapparienic @ une
courbe, une portion de courbe, ou un ensemble de
courbes continues lorsque Ia o grandeur de référence
dvolue contindment,

Iin raison de Pineertitude qui pése sur chacun de
s poinls, incertitude due tant & Vimperfection des
movens de mesures ou de leeture 1:[L1""L I'effet possible
de ]:.lmnu:.meneg secondaires, il v a liew de distinguer,
dans la pratique, la courbe l_“.\'[_‘ll_,T‘IITH‘:I]!H](‘ dune eourbe
th{m‘iqur' rr1ch|'|:r:|i|I-|-1||| ment détinie, et de chercher
ponre el un systime de méthodes de ealeul qui Tul seit
propre el qui permells la meilleure interprélalion pos-
sible du phénoméne,

Ch teouvera done expozé dans cel puvreage un ensem-
ble de méthodes réalisant les dilférentes opdralions pos-
sibles sur les courbes expérimentales, méthodes qui, ne
présumant rien, 4 priord, tant de la répartition des
ereenrs que de Pallure wénérale du phénoméne, permed-
tent d'interpriter celui-ei sans lui eonfirer de porti-
cularilés artifiendles.

ez méthodes parlent sur le lissage des courhes expé-
rimentales, son extension i différents problémes tels que
Iimte rpu}htmn Pextrapolation ot le lissage & plusienrs
dimensions ; enfin sur la différentiation el Tintégration
HUTT\EI'”.'['-”"'

Elles sant toutes d'un emplod teis aizé et trés rapide,
faisant d'elles un instrument solide, recommandahle
tant aux savants quiaux Lechniciens de tous les domai-
nes e la selence,

Talle des malidres

Pugmiine wantie: Lissape des relecds crepérimenious :
I. Fxposé théorique de la méthede, 1. Principe de la mé-
thede, 2, Wéthede de relaxation, IT. Technigque de la
méthoda. — TTL. Exemples numiériques, — TV, Lissage 4
plusieurs paramétres. 1. Méthaole du lissage alternd, I, Mé-
thode du lissage simuoltand,

DeEvxiiae ramwroe Aldres ﬁ.l'l-“.lanI-'zrh sur fes pelewds enpé-
rementawe V. Dilférentiation nomeérigue. 1. Villérentiation

premiéve, 2, Différentiation seeonde, — VI Intégralion
numérique, — YVIT. Tnterpolation. WIlI, Extrapolaticn
et prédiction. — IX. Tégles récapilulatives. — Diblivgra-
phie.

La mdécanique des flnides et la magnétohydrodyna-
mique. (ommunications présentées: i la Sociétd hydro-
technique de France, en an géance du 17 mars 1961,
Culleetion du Laharataire national Jlydeaolique. Tdi-
tions Eyrolles, Paris. — Un volume 16325 em, 168 pages,

a

4% figures et 47 tableaux. Prix: cartonnd, 25 NT.

La magnétohydrodvnamigque Lraile da meuvement
des fluides conductenrs de Uélectricitéd placés dans un
champ magnétique extérieur. Plus quiun simple cha-
pitre de lo méeanigque des {loides, ordinaires, elle oo el
un prolongement capilal, dont Poriginalité, et aussi la
eomplexite, tiennent essentiellement & une étroite nter-
actien, au sein de Pécoulement, entre la dynamigque el
Iélectromagnitizme. Peu connue, mittne: de nom, parce
que pratiquée par un nombre restreint de spéeialisles,
celle discipline a pourtant pris depuis quelques années
un développement considérable, on péndélrant succes-
sivemnent dans des domaines de pluz en plus warids,

C'est en astrophysique que les théories magnéto-
hvdrodynamiques sonl viéritablement apparues el se
sont développées aveo suceds, cn tant que théories
{..1'1-::r|r:|.\1|r-n. premettant en P'lr!lL,l:l]H"r' l.:|1r1[|'|.'rfr|L{I' des
solutions satisfaisanles aux problémes de stahilité des
tuches solaires ou des filaments, restés mystérieux jus-
gqualors. Simultanément, maiz dans un domaine tris
différent, et plus techmqur' que seientifique, le principe
magmétohydrodynamique trouvail un champ dappli-
eation fertile dans la mise au point de pompes sbaliques
et d'appareils de mesures de debits et de vitesses
d'éconlement, Mais Uessor réel de la magostobydro-
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dynamique est venu de Uétude des propriétés et des
utilisations des plasmas, soit dans la propulsion d’en-
vins spatiaux, soil dans Pexploitation de Ia fusion
nucltaire. Plus récemment encore se révelait la pozsi-
hilité d'une conversion directe en électricild, suivant
le méme principe. de Vénergic d'an flux de zaz chands,

En toutes ces "Ll:uplru-ﬂinrw bien des problémes sup-
posent une étude précise des deoulements en cause,
suivant des méthodes et avee des résultats qui s'appa-
rentenl @ ceux de la dyvnamicque classique des Nuides,
Ce sont ces rapports, & la fois étroitz et originaux, qui
ont incité la Seciété hydrotechnigue de France & consa-
erer 'une de 2es sessions zpéeiales 4 la préseotation de
diftérents aspects de la magnélohydrodynamique.

Cel ouvrage représente le compte rendu complet des
deux séances qui onl constitud cette session, Un exposd
introductif, did & M, R. Gibeat, donne un large apereu
de ee qu'est la magnétehydrodynamique, de son déve-
loppement, de ses caractéres et de son avenir, Qulre o
procés-verbal des séances, il comprend le texte intégral
des communieations prisentéez et des dizeussions dont
elles ont fait ohjel. Huil autears, velevant d’orga-
nismes anx activités et prénccu]mlinm différentes, ont
parllgp{'« A gelle |:||-~|~ntatmn. Leurs travaux sonl iei
ritpartis en trois chapitres distinets, Les Lrois premitres
communicalions se rattachent aux théories géndrales
des dcoulemnents de ]J]H.;.!na'—. de leur stabilité et de ]EUI‘
relativisme, Les trois ':-Dml'ﬂu“"('ﬂh'l”“'! suivantes tl‘ﬂl'
tenl d'uspects particuliers 4 certains édcoulements, par
analogie avee les Tnis elassiques de la méeanique des
fluides, Fafin les deux derniéres communicalions trai-
tent des possibilités d'applicatinn du principe magnélo-
liydrady namique u la production d'énergie dectrique
et de 1'état actuel des recherches en ce domaine,

Tuble des molicres

Physique du plasma et magnétohydrodynamigque, par
0. Palumbo |Euratem!. — Etude de la stabilitd des égui-
libres  magnétehydredynamiques & Palde d'un prineipe
d*énergie, par . MWereier (CEA, Funtenay|, — Hypothéses
et dquations fondamentales de Ia magndtohydrendynamiqus
das fluides, par &, Colombs [CNHES), — Introduction i 'élude
des feonlements guasi-unidirensionnels e magndtolydro-
dvnamigue, par f, Mesring  |Flectricité de Francel,
Ecoulements plans an magnétohydrodynamique, par 2, Co-
seau [BEleetricité de France). Turbulence et pertes de
charge dans les dconlemenls conducteurs en conduaites aves
champ magnétigue Lrangversal, par P, Engeldinger (Elee-
tricité de Frapee], — La magnétahydrodynamique vae par
an industriel, par &, Hiein (Compagnie Générale d'Elee-
tricité!. — Quelgues Gtoedes préliminaires en voe de la
géndration, Mognétohydradynamique de énergie électrique,
par J. Fabee ot JJ. Péricart (Tlectricité de Francel,

Muclear Ship Propulsion (Proceedings of a Symposinm,

Taormina, 1960), ddité par 1'Agence friernafionale pour

U Erergie alomigue, Vienne, 1961, — 604 pages, 16 = 24 cm.

Prix : &0 fr,

Umn connail e sueeds obtenn par la propulsion mecléaire
dans la marine militaire, co particulier dans le cas des
sgus-maring, Le sureroit d'autonomie ainsi acquis est
un avantage jugé actuellement décisif, gui compense
largement les quelgues inconvénients (en particulier e
colt) de ce mouvedsn mayen.

Par contre, la marine marchande est plus réticente
vis-i-vis de e mode de propulsion, les questions doeo-
umni-llme. d'exploitation el de stcurité (en mer et en
]'iurt,u n'élant encore que pen elatreies, Clest [Jﬁllrlq'um
I"Agence internationale de 'Energie atomique a orga-
nisé i Taoemina {ltalie!, en novenbis 1960, un =ympo-
siumn sur la propulsion nueléaire des navires, en aceor-
dant une grande attenlion aux problimes de séeurité.

175 délémués, représentant une trentaine de pays ou
dPorganisations internationales, prirent part 4 la diseus-
sion d'une guarantaine d'exposés. Ceux-ci Lraildrent des
problémes 1r;'L'hT||r[|:|'-, i nnoniques et juridiques prosds
par cette application de I'énergie nucléaire. Les projets




actuelz de bateaux nueléairez de diverses zociétés ou
pays eb les perspectives d utilisation en mer des prinei-
paux types de réacteurs déja éprouveés i ferre furent
également parmi les prineipaux sujets de ee sy mposivom.

" somple rendu danne ainst e exeellente vuoe
d'ensemble de I'état actuel et des possihilités d'avenir
de la propalsion auncléairve.

Briradl de la teble des maotiires :

A, Beonomics and Natonal Activities on Nuclear Ship.
Eeonomic analysis of nuelear shipping ; Marine nuclear pro-
pulzion, economics in perapactive ; Some aspacts of the pro-
pulaion economics in maritime and eontinental transport in
Yugoslavia ; ENEA survey of nuelear ship propulsion aetivi-
ties in Western Europe; 3urvey of JTapanese activities in
nuclasr propulsion,

B. frlernationol problems ond percerol sspects of safely.
Mew regulations and recommemlations applicable Lo nuelear-
powered merchant ships H. M. B, Whiteside |United King-
dom) Chualgues prablémes juridigques anulevis par 1° mcr]ul-
tation de navires 4 propelsion nocléaire ; Teating expevience
with the N3 Savannah; Soma 3'35'9.1.1' fnnslr'rr'ﬂur_ua aof
nuclear propulsion plants in ships ; Safety of nuclear ships ;
Classification standards for nuelear-powered ships ; Perepoc-
tives de définition d'un réglement pour la classification des
nuvires i propulsion oueléaire ;) Evaluation ol rules amd
regulalions for nuelear ships ; Port eolry conleol and safety
assessmenl provisions of the 1960 B0LAS Convention as
applied Lo the N5 Savannad.

. Nuciear S‘J’uip projects from the angle of safely. Some
safety prohlems an the Fiat Ansalde nuoclear ship atudy ;
Methad of eafety analyeis of a steam-cooled marine reactor ;
Snfety aspoots of the marine advanced gas-conled reactaor ;
Muclaar zafety considerations affecting the design of tha
maritime gas-cooled reactor ; Control and instrumentatinn
uf the orgapic reactor plant in a nuclear-powered ship ;
Investigpations on the salety of an OMI ship reactor ; The
ellect of direct-cyele operation of & marine boiling-waler
reartor on the zafety ol the ship and the erew; Ou the
hehavieur and testing of mavine boling-water reacters @ Fuar
ther studies on the !_I.II("I_r_",'ﬂ'l'-')l'_l\'\.'i_'l‘{'ll aimall experimental ship,

L. Ship reactor probleme. The shislding of marine reactor
installations ; The theoretical prediction nof nentron penetra-
tion 1o ghiclds Por marine reactors | Neulrun fluxes inoa mclal
water shield ; a comparalive study ; Stady ol vapour sup-
pression for the container of a nuclear-powered ship ; Ellects
ol seram oo wanouaveabilily 3 Sur la recherebe d'un opli-
mnm de manouvralilitg,

F. Sea motion and foll problems, O the external forces
of sra-water acting on marine reactors as meazured in tests
aboard the M5 Hodalasan-Marn; On the testing of strue-
Lural members of ship reactors under simnlated conditions
on board ship ; Waves and ship motion during a storm
Resparch on the collision resisting constrnctinn of ships’ sides.

F. Muaintenance and refuelling problems. Mainteuanee
planping fur NS Savannsh ; The refuelling of nuclear-
propelled ships,

G, Safery aspects of nuclear ship operalion, Survey of
waste=disposal problems in nuelear ship prepulsion ; Acci-
dental activity release from nuclear ships ; Satety considera-
Liona arising from the operation of nuclear merchant ships
in ports ; Safety on shors in relation to the operation of
nuclear ships in harbours ; Evaluation and elassification of
ports which aree likely o be wanted as porls Tor nuelear-
powerad zhips,

Manuel d'hydrauligue géndrale, par . Lencasire, ingié-
nieur eivil (LSSL), chel de Ja Section hydeauligue Hu-
viale du Laboratorio Macional de Engenharia civil, pro-
fessrur auxiliaire d'hydraulique géndrale et d"hydranlique
.."||_'|'|:'-'|;<’|u|":-e A |'T||.‘~ril.u|!-;_| Suiwr‘:ur Tt:l_;_uiq.l)._ T.-lﬁ.]ll'lim{'.. Tra-
duit par autenr, avee la collaboration de T, Valembais,
docteur &5 sciences, chef de la division Recherches aun
Laboratoire national d’haydraulique. Collection du Labo
ratoire national d’hydraulique. Editions Evrolles, Paris,

Un veolume 16225 cm, %12 pages, 149 fwares, 129
tableaux et 9 dépliants. Prix: carlonné, 38 NI,

Le Manuel d'hydrauligue géndrale de M. Lencastre
re ]il'i?l“l] aux 1?'.’“1'.':'“[5- dl' “l'-’( TLLCRLTS l:ll]l ont A Jl:}-»l.""lj.l:'ll."I
des problémes h}dtalﬂlqlmh. Il indique les hases théa-
riques et donne les renseignements pratiques nDéces-
SHITEE,

L'ouveage a &1d congu pour Uutilisatear, et Pauteur,
dant l'expérence personnelle dans le domaine des riéa-
lisations pratiques est lmportante, s'est placéd dans son
oplinue,

Louvrage est divisé en deux parties,

Dans la premiérs, qui comporte dix chapilres, les
doundes théoriques indispensables sont développées, 4
la lamiére des travaux les plus réeents, de fagon &
donmer au lecbene une voe elaire et compléte du pro-
biéme, Chagque chapitre est complété par une hiblio-
graphie o0 on trouvera Pessenticl de la documentation
acluelle sur e supel,

La deuxiéme partie eat conzacrée aux 182 tables et
abaques qui ool de ee livee un instrument. de travail
unique, aussi hien pour ingénieur praticien que pour
I'homme de laboratoire,

Un wvocabulaire polyglolle indigque les équivalents
porbugais, espagnels, anglais, allemands et italienz de
pluz de 200 termes techniques usuels en hyvdraulique,

Chagque chapitre est suivi de nombreuses références
bibliographiques.

Llautcur a réussi & flre 4 la fois complet, conets et elair,

Clest ee qui o déterming la Collection du Laborateire
national d’hydraulique 4 entreprendre la publication
de la traduction frangaise d'un lvee qui est destind &
devenir un des ouvrages de base de lingénicur, dans
towtes les lt‘,t:huqun:ﬁ i Uéeoalement des Modes inter-
vienl,

Fatrait de lo fable des malibres

Froprictés physiques des fluides, Hydrostatique, Prine
pea géndraw d hydranlique ;. définitions, fquation: méné-
rales, analyse dimenaionnelle. Froulements en charge,
régime permanent : pertes de charge linéaires, pertes de
charge singulicres, problemes spécisux. Econlements a sur-
Face libee, rogime unilorme ;@ pertes de charge, stabilits des
canaux. Foeoulements o surface libve, rdgime varié @ Gogua-
tiong géndrales, mouvemen! graducllonent varié, courhes
de remous, ressaut hydeacliqgue, zingularités, Heoulement
par les orifices. D éveranira. Meanres hydranliques ; niveanx
el pressions, vitesses, débits. Installations de pompage :
porpes centriluges, coup de bélier. Tables ot abagues (182).
Voeabulaire polyalolie.

Traité de dessin du bitiment, par 7. Vel et I, Ghianda.
2¢ dditton. Paris, Dunod, 1962, — Un volume 2452 32 cm,
163 pages, Prix : broché, 35 NI
Lez auteurs ont déjd apporté une lavge contribulion

a T'art de construire, Ils se sonl, celle {ois, penchés sur

le problime du dessin de bitiment. Lear Leaité teaduit,

dans la présentation de chagque page, Te souel d'une uti-
lisation pratique directe, grice aux nombreux tableaux
numérigques qu’il contient.

Oy indigque toul Fabord, d'une facon trés cladre,
guelques géndralités indispensables : miéthode des pro-
jeetinns arthogonales, perspeelive cenbrale ou conique,
perspective paralléle ou axonométrie, perspective cava-
Ligre ; puaiz Péchelle des dessins et les réoles 4 observer
dans U'exéeution des dessing el des édoritures, Dang les
quatre parbies qui swivent sont traités les dessing d'en-
semble, les dessins complémentaires, les dessing des
structures el les ouvrages de finition et de fermeture,

Les maitres diecuvre, le: entreprencurs, les burcaux
d'études, les ingdnicurs el les architecles ¥ puiseront,
sung avcun doute, un grand nombre de renseipnements
intéressants et utiles,

Power Reactor Experiments, cdité par I'dgence interne-
tinnale da Ulnergle atomigue. Vienne, 1962, — Deox
volumes 21 } 30 em, 687 pages, 200 figurea. Prix : hroché,
50 NI
Cis wolumes réumssent les 31 communications pré-

sentées au ﬂ'lnlmsium de Vienne sur les réacteurs de

praszance (23-27 octobee 19617,

Le l-\'rrlpnaurrn. réunisgsant 180  scientifiques de

24 pays, fut conzacrd 4 des discussions sur la techno-

lagic des réacleurs, Pexpérience acluellement acquise et
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les concepts ayant présidé & Uélaboration des réacteurs
en voie de développrment.

Les textes sont présentés dans 'une des quatee lan-
cues de Agence (francals, anglaiz, russe, espagnol)
avee un résumd dans chacune de ces langues ; les
comptes rendus des discussions sont dgalement donnds.

La matiére est subdivisée en :

— rméactenrs 4 haute température refroidie au gaz ;

- réarteurs homogénes & suspension agquense oo o sels
fondus
réactours surgendrateurs rapldes ;
réncteurs & surchaulle pucléaire of réactenss refroddis
i Lo vapeur ;
autres réacleurs expérimentaoy,

Efunde de la construction et de la stabilité des barrages
en terre on en enrochements. Application & des sols
e fondation trés déformables, par A, Fagnoul, inginicur
civil, T &g egciences appliguees. Universite de Libge,
Faculté des ariences appliquées, 1961,

Daps Pintroduction de ce volume, Vaulewr rappelle
en ces termes Pobjet de san étude :

4 Thans Te cas de zols pew déformables, pour lezquels
ne se pose pas de question de Tendation, le peablime
de la eonstraction des bavrages en terre ou en enroche-
ments est bien connu, Nous reonvesons & oee sujet &
notre thése de doctorat. Au contraire, pour des sols
assew déformables, le probléme est plus complexe et 1l
n'existe pas de doclrine coneeroant Pétade de la cons-
LP1lﬂtiDﬂ des har fages em terre el en E':TET'“":']H':T'I'”.‘-”IF‘ sur
de tels terraing de fowdation,

» Ces barrages en terre et en enrochements sonl Lrés
inléressants au point de wvue fondation et c’est ainsi
que MM, Mallel et Pacguanl ont pu deriee @ & Pour
auszi mauvais que soient les terrains d'assise, i1 esl Lou-
jours possible d'v assecir le massif,

k3 _‘I.-Iais, comme le font remarguer ces duleurs, celie
véalisalion ne se fera que movennant des dispositions
et des précaulions qui pourrant enteainer des dépenszes
exceszives pour la réslisabion de Tinfrastrocturs ; il
faudrait alors faive un choix plus judiciews du site d'im-
plantation de Uouvrage. Fn effet, la fondation d'un tel
barrage doit nécessalrement présenter

1. Une loree portante sullizante,

2. Une résistance sullisante & Deffort tranchant,

3. Une bonne imperméahilite,

# Ce sonl principalement les points 1 et 2 qui fount
L'abjet de cette étude dans laquelle nous envisageron:
suceessivemnent :

-— le caleul de la stalaling ;

lez méthodes de construction pour Papplicalion
& des sols de fondation trés déformables,

o Cecl implique que, dans loute ectte dtude, nous

admellons gque Vimpermdéabilité du sol est assurde, &

Introduction to 5et Theory and Topelogy, par K. Fura-
fosssfcr, Balitions Pergamon Tress, 1961 — Un volume
de 283 pages, Prix; 45 sh.

Parmi les courants qui animenl "évolulion actuelle
des mathémaliques, eelui qui a trouvé naissance dans
Iez travaux de G. Cantor sur la théoeie des ensembles
esl. peut-ftre le plus riche de conséquences | aussi celle
théorie, sous la forme évoluce gquielle a prise de nos
jours, a-t-elle suscité lu publication de nombreux
ouvrages didacliques. Eerit par un des pluz éminents
representants de 'Eeole polonaise, qui s'esl plasée an
premier rang dans e domaine, cet ouvrage semble par-
faitement convenir & coux qui, pourvus des dons néces-
saires pour Uabstraction, désirenl aborder sériensement,
I'étude de cette branche fondamentale des mathéma-
Ligues. Il seront progressivemeant wmenés, & partie de
IPétude de Ualgébee élémentaire des ensembles, & la con-
sidération d'opérations de nature plus complexe, puis 4
celle des cnsembles dounés des propriétés de voisinage,
c'est-d-dire en fait 4 Ia topologle. C. b.
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LES CONGRES

Journées scientifigues de U'ILMAC? 1962 a Béle
Bele, 15-20 octohbre 1962

En méme Lemps gue le 22 Salon international de la
techoique de laboratoive, de la technigque de mesure el
de Fautomatique en chimie, qui 2e tiendra du 15 au
20 petobre 1962 dans les halles de la Foire suizse
d'Fehantillons, 'Assoriation suisse pour U'antomatique
et I'Association suisse des chimistes organisenl chacune
trats Journdes seientiliques sur des problémes actuels
en relalion aver les thémes du Salon.

Les Journées seientifiques de ["Association suisse
pour Vautematique auront lien du lundi 15 s mer-
eredi 17 oetobre, Lear programme comprend six confé-
rences sur lez opérations supérieures de automaligue
et douze conférences sur Uemplor des procddes dleclro.
nigues, aulematiques el digitaux & la mesure, au comp-
tage, au pesage, an dosage et au contrile en vue des
applications dans la chimie
el sepl conlérenciers drangers invités, venant d'Allema-
gne el des Paye-Bas, s'exprimeront sur ces guestions,

Chinge spicialisles sulsses

Lovs des Journdes scientiliques sur la lechnigque de
laboratoire el de mesure g, du jeadt 18 au samedi
20 actobire, ferant suite aux précédentes, dix-nent confé-
vemters venant d"Allemapne, des Etats-Uniz, de France,
de Grande-Uretaone ef de Suisse parleront des miéthodes
de séparalion {six conlérences), de la détermination de
la urandeur des particules [deux conférences), de lu
détermination de la constilulion b de Ta strocture sept
conférences| et de méthodes analyligues récentes (teois
conlérenees],

Lez deux séries de Journées scienblifigques conslibare:
ranl. en mbme bemps la 452 Mandfestation de lo £ddd-
ralior curopéenns die génie ofiimigie.

Pour les programmes — en allemand, Teangus el
anglais — des Journdes scientifiques ot pour tous ren-
seignements complémentaires, on voudra bien s"adres-
ser au Secrétarial de PTLMAC, Bale 21,

L 26 Splan et Uongrés internationoux de lo technigue de laberatoive,
de I techmique de mesaee et de Paotimatigue en chimie,

ORGANISATION,
FORMATION PROFESSIONNELLES

Ecole d'architecture tropicale

On nous prie de rappeler qu'il existe, & 1'Eeale d'ar-
phitecture de Do Arehitectoral Apsociaetion o, 3430 Bued-
ford Square, Tandres, WG, 1, un ddpartement d'arvehi-
tectire frapicale. Les cours, d'une durée de siz mois, dibu-
tenl en oetobre de chagque année et sont destinds o e
jeunes arcliitectss dipldmés, connatssant la langue an-
plaize. Les renseigncments, programme, ete., sont &
demander i Vadresse oi-dessus,

SGHWEIZER, TECHNIECHE STELLEMVERMITTLUNG
STS SERVICE TEGHNIQUE GSUISSE DE PLACEMENT

SERVICID TECHNICO SVIZZERO DI COLLOCAMENTO
5WIS8 TECHMICAL SERVICE OF EMPLOYMENT

ZURICH, Lutherstrasse 14 [prids Stauffacherplalz)
Tal. (081) 2354 28 — Telégr. STSINGEMIEUR ZURICH
Empleis vacants
Soction du bdtimend el de génde civil
386, Conducteur de travawes en bdlinend expérimenté, pour
surveillance de chantiers. Bureau J'avchitecture, Thurgovie,
AR, Architecte ou fechricien en bitiment, éventuellement




dessinatenr gualifid, pour travaux de harean. Tharean d'archi-
Leeture, Auriel.

290, Technicien en kiton armé [génie civil] et dessinateur
g bdfun armd aves deox ou trois années de pratique. Flaces
stahles et hien rétribuées. Poasibilite d'apprendre le frangais.
Entrées & convenir. Buresu d'ingéoicur. Ville de Suisse
romandea.

392, Technicien er bdlimend, dventuellement gr chaieffoge,
capahle de diriger le département de montage. Travaux
dlisolation |caleuls, devis, sueveillanee, ete.). Aurich,

30%, Degsinalewr en génie eivil, avant quelque peatique.
Burcan d'ingénieur, Winterthoor.

206, Jeune ingéniour civdl, hon staticien. Caleuls de bétom
armé et un pen de construction métallique. Connalssance &la-
mentare du frangais exigée, Kntrée & convenir, Place stable.
Hureau dingénieurs. Ville de Snisse romande.

A4, Apchitecte ou feclinicien en bdliment, pour projets et
exécutions. Burean d'architeeture, Rives du lae des Quatre
[antons,

00, Architecies pour projetz el exdeation de Btimenls
seolaires ot commercioux, Condidats dispoaéa & émigrer au
Conada sonl prics de faire olfve sur papier avion do 5005,
en anglaiz. Bureaw d'architeetyre, Tornnto [Ca naddaj,

A, Tegdndenr en génie cieil, tachnicien et dessinatenr,
avant cquelque pratique pour le service des travaux publics,
Administratinn cantonale. Suisse orientale.

allte. Dessinalewr e génie civil, pour leavaux rouliers et
hydeauliques. Tharean d'ingéniaur. Argovie.

Al Dessinaferr avec apprentissage de menuisier oun de
desginateur en moeubles pour aménagement e magasing.
Organisalion commerciale, Ganton de Surich,

408, Techriclon ere bilieend digplémd, pour borean el chan-
tier, Service des trovanx, Suisae orientale,

G100, Dheseinalewr ere bilon armd el en génte cosd, Possibilite
drapprendes on de g perfectionner en frangais, Entrée @
convenir, Place stable, Horeao d'ingénieur. Ville de Soisse
romande,

12, Mesalnatanr en bdtiment - eonductenr de traeaur, pour
hureau et chantier. Bureau d’architecture. Bale.

814, Tnpgdnienr sioil, technicien ot dessinafenr, pour dtuades,
projete et chantiers, Travanx routiers, corrections fluviales
el epurabion des enux usées, Administration cantonsle, Suisse
centrale,

Sl 6, Archilecte, leehindeien en bdtiment, Sventuellement des-
stnatenr gualifid pour projet et exéentinn d'un hitel de luxe
aver restaurant an bord du Léman. Bureau d'architecturs,
furich,

A18, Tachnicisn an bdliment on dessinatenr, pour hurean
at chantier. Tiuraan d'architacture. Snisse centrale,

Sont poureus les numéras, de 068 0 100, 106, 168, 174
104, 214, 216, 228, 252, 264, 284, 286, J46, 362, 278, 3R,
302, 394%, 396, 202, 412, £36, £46, 462, 468 ; de THEE - 92, 114,
258, 26, B36, 338, 34, 362,

Seclion (ndustriells
2. Micanicoen fire, ayanl quelgues années de praligue,
[nstraments de précisinn, Connaissanee de Vanelaiz désirde,
Imprrtante fabriqua en Anglatarra.

203, Chef de febricelion expérimenté pour Pexploitation
dfarticles en mécanique line. Donne connaissance de la
construction des oulils ef gabarits, En oowtre, préparatenr du
travail expérimenté, Fabrigue, Environa de Furch.

05, Dechriicien -congtructeur et dessinateur en machine,
connaissant le domaine des appareils pour Uindustrie chi-
mirque, Fabrique. Canton de Zurich.

200, Techricien éleciricien dipldmeé |courant Faible), pour
Ie service commercial. En oulre, constrocleur en électro-
mécanique. Fabrique. Canton de Berne,

211, Chef d'eeplodotion (technicien-mécanicien ou éleclri-
cien diplimé) expdériments, pour ateliers de mécanigue sl
dlectricitd, Fabrigue diappareils électrotechnignes, Canton
de Harne,

M3, Technicions en chawffoge, ventdlation ef sanitaire, ton-
naissant les languas, Burean d'ingédnienr de Suiase orientale
aver suernrsile & Lauaanne.

215. Techricien électricien haute tension [Technicum ou
dquivalont). Plusicurs années d'expérience de Ieboratoire
coneernant Uagsemblage, la mize au poiot, le réglage et Ie
puerfecltionnement  d'appareils électronigques el de  haole
tension. Bonne conpaizsanee de Paneglaiz objou duo [rancais,
Entrée et durde de Nengasement & convenir, Grande oreani-
salion eurepéenns, Suisse romande, !

M7, Ingéndenr ou techndcian  diplémé, ayant  quelgques
années de pratique dans Vexploitation pour sarviee de venta
de machines-outila. Stage en usine prévu. Langues @ alle-
mand, frangais et anglais tachnigque. Organisation de vente
de machines-outila. Zurich.

8. Ingéniewr en lertiles, suchant diriger e personnel
[gurtoul féminin| pour assumer Lo dircetion lechnigque d'une
[abrique de bas nylon. Fonclions : Etlwde ol recherches
damilioration deg postes de fabeication ; entretien do mali-
riel ; application dez programmes de fabrication. En outre :
Dirvection ef recrutement du personnel fouveiers ef conlee-
maitres), Awe; 28 4 40 ans, Eotrde 4 convenir, Place stable.
France,

22, Technicien en  (élécommiunications, éventuellement
mantenr de radie qualifia, eonnaissant les ondes ultra-courtes,
la gystéme Troposcatter, on les installations IIT svec mul-
tiplex. Connaizsance de 'anglaia indispensable. Contrat de
1 ou 2 ans. Maison américaine. Lieu de travail: Libye
(Abrique du Nord].

223, Technicien ovu mordeur  gualifié, ayanl quelgques
années de pratique dans Pentretien des moteurs « Diesel o
[Deots, Comming, Sulzer, M., Patter Mo, Laven) combinés
aves des géobralears flecteiques, Mémes condilions que
oi-tleasnz [Ne 231,

225, Constrielenr, pour oulils el gabarits d'embontissage
de tiles et développement du programme de fabrication.
Ueina d’articlea métalliques, Environs da Furich.

Sont pourius lee numdrog, de 1960 2 103 ; de T961 0 28, 111,
171, 239, 247, 351, 133, 255 de I062 ;0 1, 3, 9, 11, 65, 165,

Tédnchicn @ T, BONKARD, inpénicur

DOCUMENTATION GENERALE
{Voir page 17 dea annonces)

NOUVEAUTES - INFORMATIONS DIVERSES

- =
ACIEROID (Voir photographis page converturs]

La couverture ACIEROID se compose :

d'en suppert en tole d’acier, qui par ses emboitements
latéraux forme une dalle plane continue et d'une grande
aalidicé,

dhune olatton thermigue,

et d'une étanchéité,

Le support Aciéroid en acier a une épaisseur de o575 &
t mm, selon la portée,

Celle-ci peut aller jusqu'd 4,00 m szns aucun cheyron ni
lattis intermédiaires, Ce qui revienl & dire gue I'on peut
placer les pannes avec n'importe quel fcartement en dessous
de ce chiffre.

Pouvanl atteindre jusqu’a 10200 m de longucur et de
o684 m de largeur, teds léger, 0 4 12 Lkg/m®, permettant
des portées de o m, Pélément A.CL. est un marérian idéal
de conslruction,

En élément parteur on coffrage perdu, Pélément AC T,
permet la réalisation de planchers ldpers mais résistants, 11
appartient d’ailleurs & la scieric ACI EROID sous la marque
o« NERVODAL v {(Nutice spéciale).

Epaizscur Poids Mament Madile L
du mécal kg /m? d'inertie R
0,75 mim 947 20,93 cm? 4,65 cm?

1 mm 11,83 35,00 cm? 11,50 cm?®

275




B gouperture ; sur charpente, entr’axe maximom admis-

sible pour une fléche du 1200

Charge ky/m?

répartic i Ioo | IZ5 150 [ 1735 2o

Simple portée

en m

& =oymm | 2,95 | 2,68 | 248 | 2,34 | 2,22 | 2,12

£ =1 mm 335 | ‘3,05 | 2,83 | 2,06 | 2,53 | 242

Double portoe

en m y

e=o75mm | 3,65 | 4,33 | 3,00 | 2,92 | 2,77 | 2,65
| = i 342 3,058 | 2,02
| #= 1mm $S4 | 3,850 ] 3441 2L | 3.5 9t

Ces chifires ne concernent que la tdle oue. On admet
généralement que la tolture terminée {avec isolant - étan-

1:

chéite) angmente d'environ 159 la charge totale supporlée.

L’élément &tant fournl en n’imperte quelle lompuear, &
partir de 1 m 759, les chiffres ci-dessus ne sont donnds qu'a
titre indicatif. Les [aiblez porrées sont a fortior? possibles
mals sans avantage,

Le eupport est lived galvanize,

Apris la puse, la face intéricure du support Acigroid peat
se peindre en méme temps que la charpente et de la méme
facon,

L support 4
lique i laide de bomlers galvanizés en forme de 18, Uaile

fme sur lez pannes dune charpente miétal-

de la panne écant percée sur place, au moment de la pose,

Lorsgue 1o support Aciéraid repose sur une charpente en
bois ou en béton, la fixation 3¢ fait par vis ou par crochets,

Llizolation thermique est donnée par un Isolant an choix
du clicnt,

Grice au mode de pose sans lien métallique entre le sup-
port Aciéroid et Pextérienr, la tolture ne comporte pas de
courts-circuits thermiques fréquents lorsgue les sons-pla-
fonds prennent appui sur les pannes.

[ étanchéitd complétant la couverture Aciéroid est formeée
par un multicouche oz un Prc:dulL :-::,r::L].L-&LiquE.

Tlne des qualités essenticlles de la couverture Aciéraid
compléte cst également sa lgéreté, Son poids varie de 20
4 24 kilos au m?® 11 en résulte une impartante diminution
du polds mort qui, en plus des prandes portes sulorsées,

permet d'ohtenit does ch.‘irpr.'TaL-::-c Ecunur.'llr_l'.ws et Elégantes.

Eindes ot sxécutions

Sar un plan d'ensemble du batiment 4 copstroire, nous
Studions aous-mémes la melllenre répartition peossible des
parmnes en vue de Péconomie 4 obtenir pour atteindre Putili
sation la plus rationnelle. La couverture Aciéroid a fait
l'abiet de nombrenses études depuis plus de wingt anndes,

Elle n'est nallement le résultal d*un opportunisme.
(Pest ainsi que votre burean de recherches, 5o, me de

Lauaanme, 4 Genéwve, vient de résoudre un probléme posé

par certains utilisatenrs intéressés par la question majeure
de Pabsorption de bruits dans les usines (ateliers de mécani-

que, emboutissage, chacdronnerle, etc) et en géndéral dans
tous les locaux oG une bonne acoustique esc désirabls,

2716

Ta solution 4 ce probléme a écé résolue par le noavean
systéme ACIEROID ANTISON, qui angmente Pabsorprion
di son en moyenne de 4o % par rapport & celle de PAciéroid
ardinaire, Cette augmentation est particoliérement impor-
tante (7o %) pour les fréquences moyennes, Or, celles—ci sont
précizément celles qui correspondent aux brudts des aceliers
mécaniques,

Nouvellement [abrigué, PACIEROID POUR PLAN-
CIIERS offre dlintéressantes possihilicds. (Veir photogra-
phie page de couverture.]

Denx type: de nervures sont utilisés :

d'ane part par le plancher FERODAL, qui utilise des
supports on téle profilée de modéle entiérement nou
Vel
d*autre part par le systéme NERVODAL, qui réalise
des planchers de meindre portée en utilisant les sup-
porms on tile nervarée déja emplovés pour les conver-
tures Aciéroid,
ACITROID, 5o, rue de Lausanos
GENEVE - Tél. (o22) 31 37 20

Feldmann & Co

Escaliers mobiles FELMA
Ilezcalior mobile FELMA
ménagere, Combien de fols ne renonce-t-on pas & moanter

ang aide précienss pour la

au grenier pour y entreposcr des objets parce guiil faue
trainer une échelle lourde et encombrante de la cave &
Pétage supérieur, vorvée pénible et dangerense,

Avee Pescalier mabile FELMA, Paccés au prenier devient
aizé et agréable. Un simple geste,.. et Tescalier, diszimulé au
gremier, en descend comme par enchantement, pour ¥ remon-
Ler aprés usage avec la méme facilitd,

Lzzcalior mobile FELMA, exposé au Stand 1oz2g du Comp-
toir suisse, beawcoup molns coliteux qunn escalier fixe, peut
fre installé dans la plupart des constrocrions existantes,

La Maizon FELDMANN & Co, Lyss, et son représentant
& Newchdtzl, M, W, BAUER, 63, Manjobia, se feront un

plaisir de wous conseiller.

Communiqué Havas

Création d'un Département Havas Conseil Infernational
a I'Agence Havas

Tz développement des activités intermaticnales de plu-
ieurs clients importants vient d'amener Pagence de publi-
cité frangaise HAVAS 4 créer un département HAVAS
CONSEIL INTERNATIONAL, dent Ie siége est également
4 Paris, 62, rue de Richelien.

HAVAS CONSEIL INTERNATTONAL cet équipd
assurer un service compler d'agence de publicité, soit direete-

IZIfJI_'I'

ment, soit par Uintermédiaire de 0liales on de correspon-
dants daus tous les pay: d'Earope, notamment ceux appar-
tenant aw Marché commun ot d'Afrique.

HAVAS CONSEIL INTERNATTIONAL est épalement 4
la disposirion des entreprises derangdres qui deésivent entre-
prepdre oo développer leurs eforts de promation et de
publicité en Irance.

Far swite de la création I'HAVAS CONSEIL INTER-
NATIONAL, Vancien service HAVAS INTERNATIONAL
prend le nom de HAVAS INTERNATIONAT, REGIES,
S8a compétence g'érend 4 la représentation des supports
érrangers en France et i Pexécution des ordres internatio-

naux divers.

Imprimeric La Conceede,  Lagsanne
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