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5 CONGRES INTERNATIONAL DE MECANIQUE DES SOLS

ET DES TRAVAUX DE FONDATION
PARIS, JUILLET 1961

POUSSEE DES TERRES SUR LES OUVRAGES - SECTION 5

par E. BECORDON, ingénieur principal au Lzboratoire de géotechnigque de I'Ecole pelytechnigue de Lausanne

E. Communications écrites présentées avant le congrés

Ce aqui Frappe lorsque Pon parcourt tout d'abord rapi-
dement les vingt et une communications prézent ées
avant le congrés sur le sujet de la pousszée des lerres sur
les ouvrages, c'est le fail suivanl

La plupart des communications donnent des résul-
tats de mesures elfectuées soib sur des cuveaces on
vraie geandeur, soit en laboratoive dans des appareils
spicialement eongus el sue des modéles réduitz. Cela
démontre bien que lez méthodes de mesure des pres-
‘FillTlF el I]l"F\- |!-':f<|]'r1|:-t![ﬂr|:—i sir =l }”:Hlil.:l':lllil 11":»".:{“"]}}'.:.“5
ot que de nombreax chereheurs ont répondu & lappel du
profeszenr Tschebotarioff qui demandail lors du Con-
orés de Bruxelles, en 1958, que le nombire des abseeva-
bians el des mesures se moultiplie.

Par contre le nombre de: communications lrailant
de sujels !he’tur'irllll:ﬁ esb Lees fathle ;1] o'y enoa gque deax.
Cela provient pent-étre duo fait que les théories exis-
tantes pour le caleul de la poussée des terres sont déji
mnnhrenses, Fooellet, loes de la séance du congeés,
M. Biarez a rvelevé que M. Drinch llansen citait quinze
s

théories dilférentes dans son Lvee sure la poussés
terres 3 il g mime ajoutd que oo pedtend parfols qu'il
v a autant de théories que de calculatenrs.

Fn dehors des deux catépories de communicalions
déji mentionndées, résaltats de mesures expérimentales
et études théorigues, les six communications restanfes
décrivent soit un appareillage de mesure particulier,
sans donner de eésullats de mesoees, soit des ouvreages
construits par de: méthodes spéciales mais qui n'ont
pas Tatl Tobjel de mesures détaillées,

MNous nouz limiteron: dans cette premitee partle, &
décrire rapidement les principausx rézultats d'auvseulta-
Lion d'ouvraces et de modéles

MM, Biares et Capelle d Grenoble (5301, page 3671 d'une
part ot MM, Verdeyen el Rotsin & Bruxelles |

page 3017 d'autre paret onl utilisé pour Jeurs essais
exécutés en lahoratoire le procédé dit de Taylor-
Sehneebeli et qui consisle & reproduire un massl 4
angle de frottement interne et 4 cohésion nulle par un
empilage de rouleaux, Ce procédé permet de constituer
un modéle & denx dimensions sénéralement limité d'un
cilé par une vitre qui permel d'observer Taléralement
louvrage et le comportement du maszsit pendant [eur
mouvenent,

Les dimensions dez rouleans atilisés i Grenoble sont
les suivantes @ diamétre compris entre 2 et b mm, lon-
puenr 0 & G0 mm, angle de frottement interne est
compris enlre 26 el 287 pour un poids spéeifique appa-
vent variant de 221 & 212 t/m® Le poids spéeifique
de la matiére utilisée étant de 2.7 t/m?

A Bruxelles, les rouleanx avaienl un diamitre de
54 B mm, une longueur de 200 em, un poids spéeifique
ahsolu de 2.7 t/m® un angle de froblement interne de 219
pour un poids spécifique apparent de 2,108 1/m®

A Taide de ce dispositif, MM, Biarez et Capelle ont
observd ol photographié les déplacements du sol an
volsinage dune fondation qui subit une rotation. Tls
ont ains: pu meltee en évidence les zones de poussées
el de bulées qui apparaissent dans la conche supérieure
du sol de fendation ainsi quiune zone solidaire die la
fondation dans sa partie profende.

MM, Verdeyern et Hoisin ont étudié Pellet de sur-
charges placdées sur le sol 4 Pamont d'un éeran de sou-
ténemenl constitudé par des palplanches souples, étayées
en Ldte.

Cette méthode expérimentale eelativement  simple
dans son utilisation leur a permis de faire apparaitre
I'inthience d'un déplacement horizontal de Tappui de
téte, Uinfluence de la distanece entee 1e ridean o8 le poant
dapplication de la charge (par exemple : la charge n'a
pluz dlinfluence sur le ridean st celle distance esl
= 1,34 H), de loealiser la position de la résultante des
pressions dues & la surcharge,

(uatre autres communieations présentées 4 Pars
sonl relatives & des essais sur modéles exéoutds i Paide
de sable. 1l s’agit

Me MM, Huseliel el Kwarnrewsho, professears 4
Codansk, Pelogne (579 page 431), qui ont détudié la
capacité  d'ancrage od'éléments rigides horizentaux,
plaques carrdes, prilles el annsaux enfouis dans Te sable,
M= ont utilisé pour ces eszals du sable sec dont Pangle
de frottement interne était de 347 el le poids spéeifique
apparent de 1,7 t/m? Iz onl monlré qu’une plaque
horizontale a une capacité d'ancrage égale & 30 %% de
celle d'une plagque wverticale, La capacité d'ancrage
diune geille est Ligbrement ioférieure 4 celle d'une
plague de méme dimension. Celle d'un anneau creu-
laire horizontal n'atteint que les 500 % de Ia capacité
d'ancrage dune plague de méme zurface. Iz ont en
putee montré quelle était la distance minimale entee
éléments d'anersge pour que cenx-ci ne s'influencent
pas les uns les autres et de quelle maniére on peut
euleuler la capacité d'ancrage des éléments horizon-
Taux.

MM, Chazi et Halid, France, (57, page 4190 ont
déterminég sur modéle réduit les efforts qui s’exerceront
sur lez piles du quai de loride, actuellement en cons-
truction pour le porl du Havee, Les essais onl éLé Taits
dans une cuve de 6,50 m de diamétre ot de &35 m de
profondeur, remplie de sable dont la teneur en eau était
de 6.5 ", L'échelle des modéles de piles étail voisine
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de 1: 15 le diamétre exbécieur des piles du modile est
voizin de 80 cm ot la hauteur esb volsine de 1,60 m,
[les meaures sur une pile d'eszal en vrale grandeur sont
actuellement en cours,

MM, Rowe el Briggs, de Manchester (G710, page 473),
ont cntrepris Pétude des ellorts exercés par un massil
pulvérulent sur un rideau de palplanches Qexibles sou-
tenues par un nombre variable d'#tais. Lz ont utilisé
du sable de guarte see & grains arrondis dont Pangle
de frottement interne n'est que de 239 Le modéle de
la parei avait une hauteur de 1 m environ et une lon-
muenr de 2 om,

Les mesures de pression ool été faites & Taide de
dix-huit cellules d'un type nouveau; des mesures de
déplacement el de lexion de la paret ainst que de Lasse-
menl do msstl deosel onl 806 Talles,

Cette étude tréz détaillée a montré claivement que si
I'om multiphie le nombre des étals, la poussée totale
angrmente sur le ridean de fail gque Von empliche sa
déformation et que Uon empéche ln mobilisation du
frotternent interne complet dans le sol situé derviére le
ridean, Tas chilfres suivants antb éLé oblenns :

ol .. | Poussée totale sur | Angle de frottement
Wornbre d'étais la ridean interne mabilizé
1 375 kg 344
2 > 23 kg : G1e

| 3 i 432 kg pE
| -1'1- 75 L 27,5e
|

Ceci est I'un des résultats obtenus lors de cette étude,
il serail teap long e Les commenler Lous,

M. Sehofield, de Cambridge (3717, page 479, a éga-
lement étudié sur modéle réduit Uinfluence de la rota-
tien d'un deran sur les efforls exereds par le massf de
sable sec. Llappareillage ntilisé était constitud par des
plaques carrées de 15 = 15 cm enfoncées verticalement
dans le massil de sable of lixdes 8 leur pariie supérisure
a un axe aulour duguel elles pouvaient tourner,

Ces eszals ont pernas de omesaeer Piolensite eof la
direction de "effort exercé par le zable sur la plaque.

MM, Sukije et Vidmar, de Ljubliana (38, page 425),
ont étudié dans un appareil analogue Ueffort exercé par
un massil argilenx en Qasge sur un Geran ayanl pour
rile d'arvéter Lo fduage.

Nous mentionnerans encore frois études gul nous
paraissenl Lrés inbéressanles parmi celles qui oond éé
présenlies a Pars

Il s'agit tout d'abord de Pétode de MM, Peck ot
Treland, professeurs & |"Université d'lllineds, aux USA
103, page &53, qui donnent les eésallats DPun essan
en vraie grandeur de mize en charge d'un trongan e
mur fondé sur plenx. Puiz celle de MM, D0 Blegio ot
Finernsgli, d'Ocle (B4, page 395), qui ont mesuré de
facon trés détaillée les sollicitations des dtedsillons d'un
rideau de palplanches exéentd dans un trongon d'essai
de 30 m de longueur, 11 m de largenr et 11,5 m de pro-
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fondenr erewsé dans de DPargile pour 'étude de la
mitthode & wiiliser pour la constroction du chemin de
fer métropolitain d'Oslo. L'étude a monted que les
raleurs mesurées correspondent bien & celles qui ont
Lt ealeulées par la mdtthode de Peck el moins bien &
celles que denne la méthode de Drinch Ilansen,

Iinfin, M3, Kassif et Laitlen, de llaifa (5/11, page
4390, ont éludié les pressions qui peuvent élre provo-
quées par le gonflement des argiles sur dez conduites
enterrées, lorsque ces argiles absorhbent de 'eau. Des
essais de laboratoire trés détaillés ont permis 4 ces deux
auleurs de montrer que pour eerlains Lypes d'argile,
ces pressions peuvent atteindre des valeurs trés élevées |

Pression de gonflement f.h-n]lmr_ul:rLL TI‘:TII_‘:H_I‘II“]'l
relatif ean initisle
75 kgfom? 0% 15 %
I “il.ﬁ .kg‘.'i.:rﬂ“ 0o 30 %
= 4,00 kg lem? : F el 15 9 s
0 krlem?® 508 an 9
0.5 Lrlom? 20 9%, 15 9%,
0 kglom?® M2 Sy O

Des mesures effectuées sur des canalisations ont
permas de monlrer gue ces résullats de Taboratoire
permettaient cde caleuler corvectement les efforts gui se
produlsent sur les conduiles pour autanl que les argiles
solent bien zemblables o eelles qui ont fté dtudices &
Haila,

Nous n'avons mentionnd el que la moilié des com-
munications présentées et n'avons fait qu'énumérer
gquelques-un: des eésullals donnés par ces éludes,

B. Rapport général

Danz son rapport général, présentd avant le congrés,
dans le deuxieme volume des comptes rendus, M. Huee
Fel, professeur 4 'Ecole polytechnique de Gdansk me
an dvidence les travaux les plus lmporlants gui ont été
achevés depnis le Congrés de Londres il ¥ a qualee uns,
Coe eapporl parail Lreis complel el fait bien le point en
ce qui concerne Uétude de la poussée des Lerres sur les
ouvrages. 1l fait allusion nom seulement aux lravaux
présentés an Congrés de Pars, mais également aux
principaux travaux elfectuds depuis 1957,

Nou: donnons ci-aprés quelgques extraits de e rap-
port

Lu thévric fondamentole de Coulomb n's rien perdu de
son actualitd jusgqniici ot continue d'dtre & la base de acti-
vitd des praticiens. Depois 1957, dans divers pays, une
quinzaine environ de contrihutinng & cette théorie onl parua.
Ces enntributions traitent surtout de la solution de cos
compliqués rencontrés dans la pratique,

Les antres méthodes, basdes sur laz laiz de ['élasticitd, oun
gur celles de équilibre limite on plastique, hien connues
dans [es milieux scientifiques, ne lo sont pas eneore partout
dans les milicux des ingéniears praticiens.

Cela Lient prul-Glee au foil que lear application est diffi-
cile sans Lobleaux numeérigues ou nomogrammes. En outre,




on regrette 'absence d'une définilion exacte des conditions
et des limites dans lesquelles les diverses méthodes doivent
ftre prises en considéralion.

On Fait en Pologoe des recherches sur les application: de
la théorie des probabilités aux problémes du mouvemenl
dis sols, Comme modéle théorique, on prend le milicw dans
lequel les mnuvements des particule: sonl délermings par
les lois des probabilites.

Pluz loin, M. Hreclel dit veeci -

Tiee problimes  des dfeeans  souples  [déformahles) ne
cessent dlinguitler les cherchenrs, Cela est did au fait que
la thiéorie de Coulomb, & laquelle jusgqu'a présent les inge
nieurs lonl conlionce en raizon de sa coneordance aves la
réalite, me donne pas lea résultats espérés dans les caleols
staligques des parnis anuples. Les ingénieurs praticiens s'en
rapportent aux scientifiqgues pour résvuadree enlin ce pro-
bléme compliqué.

Cotmme nous le savons bien, il existe un grand nombre
die méthodes de caleul des parcis souples en palplanches ef
Ies  Ingénicors ressentent dans  lear activité un certain
cmbarras du fait de cette richesse, d'autant plus quiil v a
diverzence d'opinion a cet égard, parmi les plus Gminenls
rharcheurs.

Tl nous maengque Lonjears ane syothése et je crols gque
clesl dens e sens gquo doivent s'orienter nos recherches
futures.

C. Séance de discussion an congrés

La séance de discussion au congrés eot lieu sous Ia
prisidence  du professeur  Tsehebotarioff. Tes  deux
points principaux qui foeeol disealés ol qul avaient été
proposts par le rapportenr général furent les suivants :

12 Lez limites d'application des diverses méthodes de
caleul de la poussée et de la butée des Lecres.

20 Critéres prrmettant la détermination des cocfficienls
de sécurité dans les problémes de poussiée el de butde,

La parale fut d'abord donnde aux personnalilés qu
avaienl élé prices de prendre part 4 la discussion
restreinte ot qui zont les sulvantes :

MM. Hiarez [(France)l, Brerewm [(Novvige), Brinch
Hanzen (Danemarl), Roeisin (Belgique) et fowe (Angle-
Levee), exposérent leur point de vue sur ces denx painls,
aprea que M. Hueckel, rapporteur géndral, cut rappeld
las puinfs Prinr_'.ipﬂux de som rapport,

Le profeszeur Hrineh Hansen vappelle que les meé-
thodes de caleul elassiques hasdes sor 1o théorie de
Coulpmb ne sent utilisables que danz: le cas dun mur
de souténcment rigide sans étavage nl ancrage, ayant
la possibilité de se déplacer vers I'aval sous Paction de
la pousste des teeres, Actuellement, par ratson d'écona-
mie, on a de plus en plus recours & des ancrages. Dans
Ce s, i] {":Hl. !I(r"l!(,'HHHirlf ll‘[]l-i“ﬁl:r‘ l.:l.l:"'ﬁ [r]i?t]l(”](‘!—i 'i].l! l!-i"l.].('-Ll]
basdes sur la cindmatique des sols ot falsant intervenir
les déformations, ou d’aveir recours & des essals sur
mod éles,

M, Bowe afficme qu'il a lu avee grand intérér en 1053
le Hivee de Hrineh Harsen sur la méthode cinématique
et gque c'est i ce momenl-Th quiil a déeidé d"ébadier sur
modéle e comportement des éeran: souples. 1 a cons-
slald aprés de trés nombreux essais que les Trajecloires
des particules du sol ne sonl pas celles que prévoit la
théarie, 11 fait r-_"gail_-:mnnl. PETHT LT clu’i] faut &Lee
prudent dans Uinterprétation des essals exéoutés &
Iaide de la méthade Tavlor-3chneebeli, le comporte-
ment des evlindres n'élant pas dircelernenl comparable
a celu du sol,

M. Bigres vappelle que pour la méthode de ealeul
classique an dispose de tables numériques déja trés
complétes établies par Caguet et Keérisel pour le cas de
la poussée et de la butée ; il annonee que I'on est en
train d'élablir & Grenoble dez tables qui compléteront
celle dosumentation et gqui parailronl prochainement,
Il ¢met en cutre le veeu que des tables numdrigues
golent caleuldes pour la miéthode cinédmatique de
Arinch Huonsen,

ssals extcutes o Bruxelles

M. Hoisin souligne que les
ant hien montre que la divection des trajectoives des
particules du ol deriére Uécran ainsi que la limite
cntre sol stable et sol en mouvemenl changent &
mesure que 'écran se déforme. Il en conclut que les
effels cinémaliques sont trés importants el qu'il n'est
pas logique de caleuler un mur 3 Ia rupture alors que,
élant donné le coeflicient de séeuribé adopte, le compor-
tement du sel derridrs Pécran ne corvespondra pas au
stade de rupture.

M, Hjerrune [ait certaines réserves quant & Tutilisa-
tion de o méthode cinérmtigue probablement dues an
fait que les expériences faites 4 Oslo ne concordent pas
avee cotte méthade de ealenl, Tl pense que dans e cas
dez sables, la direction des trajectoires de ljﬂrtiCILIEE
m'est plus la mitme que eelle des poussées lorsqu’on est
an vaisinage de la rupture, du fail des varialions de
volumes des sables qui interviennient lorsquion est dans
ci slhade,

M, Brinch foneen vépand que selon lud on ne doit pas
fuire les caleuls dans le stade de rupture, élant donnd
gque U'on prend une séeurild, il rappelle que la méthode
cindiatigue permet de caleuler la poussie Lolale, sa
position el s direction mais qu'elle ne permet pas de
calouler To répartition des pressions,

Fn e qui concerne lez déformations des rideanx de
palplanches abservées 4 Oslo, il eonstate que ces défor-
malions sant différentes de celles auxquelles on est
conduit par la théorie et qu’il Taal done dlree exlriéme-
ment prodent pour le moment dang ces caleuls,

Ay osujet des Taclenrs de séeurité, il fait remardquer
aquiil ¥ a un mangue de logique dans le choix des Fae-
teurs de zécurité, Par exemple, dans Ie cas da caleun]
dee la forer portante d'une fondation, on caleule la
séenrilé par rapport 4 la charge de la construelion, alors
que dans le cas des talus on prend la séeurité par rappoert
aux caracléristigues des zols {anole de frotfement inlerne
et cohdsion). M. Srinch Huonsen pense que dans le cas
des talus, il serait plus lopique de caleuler la séeurits
par rapporl aux moments de rotation du massif de sol,

Dhans le caz dez murs de soulénement, on peot Tacile-
ment prendre une steurité sur les charges mobiles mais
pas sur les charges permanentes, On adopte done sous
vent aussi dans ce cas un cocllicient de séeurild pour les
earactéristiques du sol. T1 serail soubaitable d'unifier
tons ces ealeuls

8. Brinch Hansen s déjh proposé dans un oarticle
anlérieur les cocllicients de sdeurité suivants dans le cas

l,LI_‘ TTVIRE'S I]I‘ soutenement :

Charpesmoliled oo 200 a0 w0 coa kB
Poide propres . o . o0 00w o« 1
eezsion de lean . . e ]
Cohégion . . . . « < v sos - 1.5 8 2.0
Angle de frottement interne . 1.2
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A ce sujet, le rapportear géndeal est d'avis daccepler
les propositions de M. Hrinch Hansen en les compliétant
par la condition suivante : les contraintes dans le massif
die sol dodvent Stre Lelles gque les déformations se pro-
duisent dans le domaine o élastique s (proportionnalité
entre conlrainies el délormations),

T président de la sesston, M, le professeur Techefo-
tartoff, conclut la dizeussion restreinte en souhaitant que
e ol tiplie Tes gssans sue mod@le poae gue on goeisse
préciser les limites d'application des diverses théories.
Il pense que dans les cas trés importants et complexes
la construstion de troneens dlessais Lel que celun qui s
L réalisé d Oslo est le seal moven dlareiver & savolr
ce qui sé passe avec exactitnde et i élablir un projet
Ty,

A la fin de la session, un certain nombre de congres-
sistes prennent la parole. Les interventions gui nous
parassent les plus inbéressantes sonl celles de ML Dezerd
gui signale que des recherches sont en cours en rance
pour appliquer les méthodes du caleul des probabilités
a étude des proprictes des sols, T menlionne en oulre
le livee de Uauteur ruzse Sofolovshy publié il ¥ a deux
ans qui Lraite du ealenl de la poussée des Lerres par la
miethode cincmatique. Llabsenee de M, Soboloesfy an
congrés a dlaillears étd déplorée par le rapportear
péneral,

M. Pech, USA, rappelle Mimportanee que peut avolr
la méthade d'exéeution des travanx et 'hétérogénéité
des sols sur la valeur de la poussée. I est d'avis que les
Lhiories que on ulilise devraient #lee semi-cmpirigques

pour que 'on il gquelques chances de ne pas trop

s"tlotgner des conditions réelles,

M. Ostermann, Suéde, zculigne que les conditions
atmosphériques, pluie et gel par exemple, peuvenl
éoalement avolr une influence trés prande sur la poussée
el mudifier complétement sa valour.

D. Conclusions

Le Congrés de Pariz n'a pasz permis de répondre com-
plétement aux questions posées par le rapporteur géné-
ral el t|ui sonl les sutvanles :

1. Quelles sonl lez limites d'application deg  diverses

méthodes de caleol de la poussie et de la bulée i
2, Duels aont les eritéres permettant le chnix des coeffi-

cienta de atcuritd 4 adopter ?
o

4. Quaelles aont les perspectives des méthodes basées sur

Lo galeul des prohabilités 2

4, (uels sont les poinls communs des méthodes de ecaleul
actuclles des parais souples qui povreaienl zervie de
baze & 'élaboration d'upe méthode synthétigue bl

MNéanmoins, 'enzemble des travaux présentés repré-
senle une documentalion Leés imporlante, Les recher-
ches sur modéle réduit ont été trés nombreuses depuis
le Congrés de Londres de méme que les mesures elfeo-
Lates sur des ouveages en vrale grandeur. Il est pro-
Lalble que si ees recherches expérimentales continuent &
se développer aussi rapidement, on arcivera dans un
proche avenie & définie une méthode de caleul qui per-
mette d'estimer de maniére satisfaisante les sollicita-
Lions des BUV IS de spultnement, eompte L de leur
A suivre)

déformation,

SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES

Assemblée des délégués
et assemblée générale extraordinaire
de la S5IA a Neuchitel

L'assemblée des délégués du 27 avril 1963, tenue en
PAula de 'Dniversitég de Neachdlel, a opres diverses
décizions concernant des modd feations des statuls, la
reviston du code dhonneur, Vadaptation des colisalions
cenfrales et des meadifienitans du lfr'.trr'lf' H,

Llintroduction de nouveanx membres tels que mem-
bres étudiants et membres collectifs o été discutée, Les
déldmees onl rejetd laoerdalion de membees cludiants,
Ly probléme des membres eolleetifls devant flre repres
ultérieurement, sur la baze d'une nouvelle étude du
Comilé cenlral,

La cotization individuelle a été portée de 20 e 2

25 fr., celle des bureaux étant portée
de A0 fe, & 50 Tr, ponr les boreanx de 1 & 3 PRTENTNSS
e GO fre, & 100 Te, pour les bureanx da 4 & # perannnes
de 10 fr. & 150 fr. pour lesa bureanx de 9 4 15 personnes
de 450 fe. & 200 fr. pour les bureaux de 16 & 30 personnes
de 200 fr. & 250 fr. pf les burcaux de plus de 30 personnes

[’n prenant cette décision, les délégués ont suivi une
proposition émananl de la Seelion enevoise, désirense
de répartiv e poids de Fawgmeatation des revenus sur
les bureaux et sur les membres individuels ; le Comité
central avait proposé une augmeniabion de 20 fr. 4

148

a0 fr. de la cotisation individuelle, des contribuiions de
burcan avanl ¢t augmentées déja Pannde passée.

La maodification du tarif B, qui représente une aug-
mentation de Pordre de 30 % des honoraires, a égale-
menl G148 acceplée. Toatelos, a la suite d'une interven-
tion de la Bection vaudoeise, qui estimait que le moment
d*anementer les honoraires était mal chost ol gque Ta
SIA ze devait de montrer le bon exemple, les délépuds
ont précisé que cette augmentation ne prendrait effet
qu'an 127 junvier 1963, M. Grurer a fail remarquer que
celbe augmentation n'en était pas une, en fait, puisquoe
les bureaux disposent de possibilités d'adapter leurs
honoratres, mais qu'elle présentait Vavanlage de metire
de Mordre dans ce domaine,

L'assemblée géndrale extraordinairve, tenue le 28 avril
1962 dans le méme loeal, a confirmé les décisions prises
la vellle par les déléguds, puis a entamd une discussion
au sujet des titres et de la protection des titres, 4 la
demande du président central, M. fivoire.

Probléme du titre of de ln protection du titre

Le sujet a &té introduit par M. Hglaf, président de la
commizzion du RIAT, qui a teacé un historique du pro-
bléme et préciad la situation actuelle, Tres faits nouveanx
sont en elfet intervenns @ décision dea antoritéa du canton
' Argovie d'appelar le récent technicum cantonal o Enge-
nienrachule ¢+, enggestion de V'OFIAMT diintroduire dans la
Ini fédérale sur la formation professionnelle le titre d'Inge-
nienrtechniker ot d’Archilckitechniker (ingénicur-technicizn




	5eme Congrès international de mécanique des sols et des travaux de fondation: Paris, juillet 1961: poussée des terres sur les ouvrages - Section 5

