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5~ CONGRES INTERNATIONAL DE MECANIQUE DES SOLS
ET DES TRAVAUX DE FONDATION '
PARIS, JUILLET 1961

FONDATIONS - SECTION 3 A

par CH. SCH/ERER, ing. dipl. EFF, chef de la section de mécanigque des sols des Laboratoires de recherches
hydrauliques et de mécanigqus des terres annexés a 'Ecole pelytechnique fédérals, Zurich

Géneéralités et fondations autres
gue les fondations sur picux

Dians cette scelion sont traitées les théories et pra-
liques des fondations pour Lilimenls el 2ulres suvrages
i l'exception des bareages en terre et des routes,
Comme ces problémes intéreszent particuliérement de
nombreux ingénicurs et chercheors, i n'est pas éton-
nant que B3 communications alent été présenlées sous
ee titre. Relevons que le tiers est parvenu de pays de

i

I'Est, Une seule communtealion suisse s ébé présentse,
celle de MM. Bendel et Howet.

P L Sweidlé sulsse de Mecanigue des sals et des Uravanr de Janda-
tan a organisé en antomns 1961, & Dicone, une journéa d'études aw
courd de laguelle divers conférenciers donnérent un oompte rendu
des travans des scetions di congeds de Pavis, Neos donnons au peé-
gent mumeére les textes des exposés en langue francaize. Les auntres
expases, de langue allemande, ont été ou =cront pohliée par ailleurs,
Nos lectewrs, pour plus amples informations, puoarront se repocler
aux velumes publids par Dunod, Pars, 1961, ot deanant 'ensembic
dez commuonicntions du congrés, Les ligures denndes dei sont lirdes
de ees valomes, ()

Le rapportenr pénéral, M. le professeur N, Tsita-
vitsch, de IAcadémie de Construction b de 1'Archi-
Lecture de Moscou (05510, a subdivisé 'ensemble
dez communications sous les six Lilres sulvanls :

11 Force portante (13 communisalions)

21 Hépartition des eontraintes, ¥ compris la pression de
contact fondation-saol 16 communications)

3! Comsnlidatinn et tassement (13 communicationg

%) Caleal et projet de fondatioma (7 communications)

5} Pondations duans des terrains particuliers (8 commuo-
nicalions)

G; Problémes speécianx  (stabilite, dynamicgque, sons-
muvres| (B commuonications).

Ta discussion s élé présidée par M. le professeur
Verdeyen de I'Université libre de Bruxelles, Les sujets
proposés pour cette discussion détaient

¢| L'influence de la dimenzion ol de la forme de Fonda-
tioms ;

b cas de sols non saturds, expansion el relrait.
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Fig. 1.
7l Frendation ot sollicitations.
41 Eekdma panr la détermination de la

charge eriticque. d'aprés V. Sokolovski.

-.": dones des [ondations : :|: wane de Pétat
Timite ; |2) neyan sens les fondations ;
131 zone flastique.

d) Behdma powr Lo détermimation du po-

woir partant de la fondation,

Nouz nous propesons dans Uexposé qui suit de former
une syolhéze du prabléme de fondation, faisant un cheix
parmi les communicalions pedsenlées avant le congrds,
comple tenu des conditions particuliéres du zous-scl de
Suisse, Considéranl le nombre des communicaiivns
présentées sous les divers sous-groupes, nous voyvons
que les deux thémes ¢ force portante o et ¢ probléme
des tazsemenls ¢ sonl en Léle de liste,

1. Probléme de la force portante

Les recherches sur la capacilé porlanle des fonda-
tions sont basées sur les conditions d'équilibre limite,
Plusieurs des solutions propesées sonl approximalives,
du fait que 'on conzidére comme données la forme des
surfaces de glissement qui e développent dans le sol
sous laction dez forees extéricures el du poids propre
du milieu, Deux remarques de caractére général doivent
toutefoiz ftre [ormuldes -

a) La condition d’équilibre limite est pénéralement
représentée par Péquation de Coulomb, selon laquelle [a
rézsistance au cizaillement en un point est doonde par
ung fquation lindaire de la pression normale, Elle cor-
]'(:S-tpx'.lm'l done 4 une tangente di cerele de Mohe, T
comportement des sols plastiques par contes semble
étre mieux interprété par la condition de I Mises qui
stipule que Uintensité de Ta tension de cisaillernent est
une fonction directe de U'intensité de la déformation du
cizaillemenl,

i Plusienrs salutions statiguement acceplables exis-
tent pour un probléme d’quilibee limite defim, Noos
enlendons par 13 une solution dont le champ de force
satisfail Tes dgqualions d'équilibee, les comditions de
déformation, ainsi que les conditions aux limites fixdes
préalablement.

Comme le professeur J. Brinch Hanser 1'a relevé lors
du Congris international de Londees (1857 Tn solution
prate sera celle qui est non seulement statiguement,
mais également cindmaiiguement acceptahle. Cette der-
mére correspond & Loul champ de forces concomi-
tant avee un champ de vitesse de délormation au
début du stade de 'écoulement plastique continu.

Les eommunications sur la foree portante du sol pré-
sentées au Longrés de Paris embrassent trols aspects
du probléme :

a) Recherches théorético-expérimeantalas

dj Ddescriptinn d’essais de fondations sous angla de la

fores portantse
¢ Problemes particuliers de la foree portante.
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a) flecherches théordtico-expérimentales

Parmi les six communications traitant des recherches
théorético-expérimentales, nous reléverons l'apport ori-
ginal d'auteurs russes. Partant des tquations de hase
formulées par ¥, Sokolovski pour caractériser de fagon
rigourense I'état d'équilibee limite du milien pulviéru-
lent, MWalishef et Fiedorov [3A 28] proposent un ealeul
approché des Tondations, compte tenu des dimensions
finies de celles-¢i pour une surcharge excentrique et
ohlique, (Fig, 1 et 2.

Cette contribution comprend une méthode orapho-
analylique pour déterminer la valeur limite de la pres-
sion zous une semelle de dimensions finies, ainsi quiun
tahlean des facteurs de portance, 16tude considére ausst
le ens de charpes non unifermément répartios etinclinées,

Le second auteur de ce travail examine le probléme
mixte de éguilibre élastico-plastique  d'une masse
pulvérulente sous une sollicitation inclinde et déter-
mine les dimensions des zones plastiques. T apparait
par exemple que pour des valeurs de @ = 300, ¢ =
0,2 kgfem® et p = 3.1 kg/em?, les dimensions de la zone
plastique sont seulement égales 4 la moilid de eelles
caleulées & Vaide de la condition de plasticité de Cou-
lomb qui considére les composantes de la tension dans
un milieu élastique pur.

Ao R Jumikis, New Jersey, USA (3A[23) prézente
les résultats de recherches expérimentales sur la confi-
curalion des surfaces de rupture dans du zable see sous
leftet dune foree inelinde, 11 fait varier la largeur des
maodéles, ainst gue Uinelinason et Pexcentricité de la
résultante. (Fig, 3 et &)

Llauteur élablit que cette surface correspond & une
spirale logarithmigue dont les paramélres dépendent de
lancle de frottement du zable, des dimensions du
madéle, du poiot d'application et de la direction de la
résultante. Les eésullals oblenus peuvent étre utilisés
pour établic une méthode semi-vmpirique permebtant
de diteeminer Is foree portante, ainsi que de caleuler
la stabilité de fondations sur semelles zous 'action de
forces inclinées,

Le méme probléme de la capacité portante de fonda-
tinns zous Paclion de forces inclindes est également
traité dans la trés intéressanle communication de
J. Oigres, Burel et Waek (3AT). Y sont décerites les
expériences condultes avee un matérian-modéle — de
fing rouleaux d’alominium — afin de rechercher los
lignes de déplacement dans les sables & 'aide de photo-
graphics, {Fig. b, G el 7.)




Fig, 2. — Graphique eomparatif des zones plastiques dans
las cas de solutions élastico-plastiques (1) et clastiques (2],

I 0,2 kpfem? o 3.1 kglom® g = Joo,

Fig., 3 . — Burface de rupture an-dessous
d'un medéle de largeur B — 150 em,
chargé obliguement ; @ 1,00 kgfem® ;
k=1,

cad b —— Burlace de rupture an-dessous 3 Fig. 1 d. — Surface de rupture au-dessous
Pun modéle de largesr B - 125 cm, d'un modiéle de largear B — 10,0 cm, d'un’ modéle de largeur B - 12,5 cmi,
chargé . obliqguement : o = 1,00 kelem? ; 4‘]131‘gf- |'|3||i|'>:|ln.='l'.|'|F:|'|T =100 |-:gl.'-."l'.|'|E : chargé obliquement : o = L25 ||.."\5"”'|_‘:'|'|1z +
= 0. h =1 h=10

Fip. 3 ¢ Surface de rupture an-dessous

r.._rcl_
]

.

Fig. 4, — lnfluence de Vangle de
frottement interne @ gur la lorme
et aur lea dimensions de la sur
face de rupture.
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Les auteurs observenl une configuration nelle do
coin de sol compacté sous la fondation. Ils établissent
que le facteur de portance angmente avee la profondeur
selon une loi linéaire, que pour le probléme bi-dimen-
sionnel Ia foree portante totale croil en raison du careé
de la largeur de la fondation, et que le frottement
latéral augmente en orason doa cared de la profoodeonr
de la fondation,

F?
= "“\\n
(A 4
' b

|
M

T
I~
!

f

Le rapportenr général reléve que ces résultats quanti-
tatifs zont en trés bon accord avee les dtudes théartgues
effvctutes par Berezanzev 4 Moseou,

[In grand nombre de contributions appartient au
second type de solutionz pour lesquelles la forme des
surfaces de clissement esl prédtablie. La plus eonnue
est eertes celle diveloppée par Terzaghi, 1943, pour des
charpes verticales symétriques. Cette formule ne tient

138
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F"v] Zane ran d farmée

fome perturbee

Fig. 5. — Schéma des délormalions sous une fondation.

pas compte do poids propre du sol, mais considtee
I"exiztence dun coin de matiére compacte sous la fon-
dation, ainsi que U'effet de la profondeur de fondation,

. Cette formule bien connue peut 2'écrire :
i ik R
g = {.-"J.q'u',;—i-')r’ . D_u' - .'-"rfg. | i —2 .;"l,-_r

dans Taguelle

Ny Ny et Ny représentent, les facleurs de portance (ne
ditpendant que de 'angle de frollement )
¢ — cohédsion du zol
v = densité apparenls
D et B = respectivement profondeur et largenr de fon-
dation,

Les recherches rdcentes montrent que le [ail de rem-
placer la profondeur de fondation par une surcharge
latérale rend loule solulion clpématiquement imposs-
sible. De plus, la portance limite, dans ees conditions,
excéde toujours celle diterminée par la formule men-

Lionmée ; fait coreoboré par le résullal de nombreuses

expéricnees,

Ceotle Jormule n'est plus palable pour des charges
preentrigues el ieclindes. Belevons que pour ce deroier
caz la portance diminue considérablement. Poar un
souténement classique ol g = 3579, par exernple, la pur-
tance n'est que le 1f de celle caleulée avec la Fisr-

A !
mule de Terzaghi, pour une excentriciléd e T B ot une

ol o

inclhinason de la résultante de A

b Description d'essais de jordatinn sous Cangle de la foree
portants

Quatre  communications fligurent sous  ce titre,

L Herminier et trois co-auleurs (3A /28] examinenl
Ueffet de la forme de fondations superlicielles sur leur
capacilé portante. 1l résulte d'un nombee considérable
d'essaiz au laboratoire el suer chantier que :

1] Un sable peut posséder une cohésicn {(imbrication des
grains] non néglizeable. Cette cohésivn tend & diminner
d'une fagen notahle an moeigdre remaniement, méme
gi on recopstitue la teneur en cau et la densité ini-
tiales.

2] La formule de Praodtl est virifice pour un sol cobésif
idéal [ = 0],

140

179, DB #0 (faible
profopdensr],

Fig. 6. — DBase lizse (9

3 Eun dépit de la dispersion considérable des résultals
cxperimentanx, 1] semble #tre élabli que ja portance
déterminde par Pessal dépasse la valeur théorigue de
1.5 4 2.5 faia,

La portance d'une londalion careée est de 1,2 & 1,25
fnis plus grande que la résistance théorique relative
a une semoclle filante,

=

Lie Beer et Ladieyd, Belgique (3A/4), arrivent & une
conclusion semblable dans leur contribution cherchant
4 déterminer le facteur de forme permellant de passer
d'une fondation circulsire & une fondation rectangu-
laire, T1 est intéceszant de relever que le coeflicient de
forme établi expérimentalement vt intervenant dans le
caleul du terme de la capacilé portante di au seul poids
propre du sol compris 4 Uintérienr de la surface de glis-
sement et valable pour une semelle circulaive établie &
la surface du zable est égale & environ 0L, Ce coellivient
parait indépendant de la comparité du sable.

La différence de comportement des sables denses et
peu denses est examing par Bent Haneer, Danemark
(3A/17), et Feda, Tehéeoslovagquie (3A /13,

¢l Probldmes parficuliers de la force portante

Treis contribulivns Lraitent des problémes particu-
lices. Celle de A, Balla, llongrie (3A[3), déeril la pésis-
tance & U'arrachage de fondations de pylénes électriques
du Lype champignen. Les résultats sont compards ave
ceux publiés par d'sulres auleurs, Une concordance
satisfaisunle entre les essais sur modéle et les essais
i xifu dans lez zols cohésifs (@ = 239, ¢ = 18 L/m#
y — 1,7 t/m?) est établie,

Deux auleurs de Tehécoslovaquie Menel et Pruska
(3AJ31 étudient la dissipation de la pression intersti-
Lielle au début de la consclidation, cect pour divers
degrés de saluralion,

2. Répartition des contraintes,
¥ compris la pression de contact fondation-sol

Cluatre des six contributions présentées traitent de la
détLermination théorique des contraintes, les deux autres
de mesures expérimentales.

Soweine, Yougoslavie [3A 44) partant des travaux
de Burmister —— déduit des formules & aide desquelles
il esl pozsible de déterminer les contraintes et lez défor-
mation: dans une couche élastique d’'épaisseur finie et
uniforme qui vst plactée sur une base rigide. Le contact




entre la counche dastique et la base esl suppose Tisse,
Le cas dune fondation zouple est étudié en deétarl
La figure & illustre la répartition des contraintes verti-
cales au centre d'on rectangle uniformément chuarud,

. ¥ - r "l:
pour divers T‘H.EPIJ{JI'LE des demi-ciies 7 de la surface

: b
chargde et trols valeurs du rapport o L détant la hau-

tenr de la couche dlastique (coefl. de Polzzon = (0050

L'épaiszeur limitée de la couche a pour conséguence
une concenlration des contrantes dans le domaing
proche de la surlace chargée. Les différences par rapporl
aux valeurs des contraintes correspondant & une épals-
seur mnfinde de 1o couche dlastique sonl particuliqrement
zensibles pour un rapport e inféricar 4 25,

E. Schultze, Allemarne, [3A741) compléte zon étude
sur la répartition de la pression de contact d'une fonda-
tieny rigide. Il combine Uétat de contrammte selon la
théorie de Boussinesq pour U'état élastique avec les
dquations de Praodi] et Buisman poue an étal plastique
dans les zones marginales. Une comparaison avee des
mesures effectuées sous des piles de ponts fait ressorctiv
une bonne concordanee enlre la distribution des ten-
sions mesurées et celle déterminée 4 I'aide de cette
Lhéorie élastico-plastique (forme deparabele coneave).

3. Consolidation et fassement de structures

L'ingiénicur, en lin de comple, ne s'intéresse pas
directement & la répartition des contraintes dans le
saus-sal, mais bien anx déformations des fondations
provogudées par les forces extérieures.

ao

Fig. 7. — Faihla pro-
fondenr 3 ou petite
surcharge p [moyenne
de B sur les photo-
sraphics 559,

L base est renduoe ru-
gueuze par deux arré-
toirs eiluBs aux colns
du modéle, Base -
guense (8 = — @),

Tretze communications traitent du probléme des Las-
sements. Huit auleurs s'allachent & compléter la
théerie classique de la consolidation. Les uns tiennent
comple duo drainage tridimensionnel sous one londa-
tion isolée, soit aves une solution rigoureuse | Mandel,
A2 on approchée (Aboshe) Wonden, 3A 1) 5 d'aulres
auteurs considérant Peffet de charges excentrées ou la
combinaizon defforts horzontaux o verbicaux. Deux
travaux concernent acedlération de la consolidation 4
NMawde de drains verticanx,

SR,
P

10

Fig. B. Hépartilion  des con-

traintes verticales dans Lo couche aﬂ B
élagtique aous le nentre d'nn ree-
tangle chargé uniformément, pour
divers rapports des cités e/d. En

abseisse @ valeurs o % /py en or-
donnée @ waleurs z"/e, z étant la
profondeur sous la semelle, ¢ la

plus  grade  demi-dimension du
rectangle,

et
: &
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------ L I
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Nous avoens retenu le Lravall de Butten, Angleterre,
(SA M qui établi des graphiques permettant de déter-
miner rapidement des tazsements dus 4 la consalida-
tion. Les figures & et 70 représenient les intégrales des
contraintes verlicales en foncetion de la profondeur sous
le centre (9] et zous Pangle (10 d'une semelle souple
rectangulaire. Les courbes sont dessinées pour  des
semelles carrées el allongées. TVautres courbes, falsant
intervenir un facteur de consolidation M, permellent
de caleuler directement les dir semelles
cireulnires ¢l carrées pour un drainage dans les trois
dimensions ou vertical zeulement.

Cing auteurs de divers pays relalenl des tassements
ohservés, recherchant en particulier Porigine de tasse-
ments différenticels.

lassermenls

4. Caleul et projet de fondations

Comme nous Pavens vu au cours de cet exposé, la
forme et los dimensions des fondations ainsi que leur
rigiditd el celle de la superstructure jouent un réle dans
]’a.pp;-ﬁ_u{atil:un de la pression admissible, Cette derniére
deit anssi lenie compte des déformations [tassements)
des sols compressibles, ainsi que des Lassements dillé-
rentiels,

Danz le caleul des fondations souples i faut considérer
simullandément le comportement de la fondation et celw
de la baze qui ze déforme. Pour le projel de fondations
rigides (muassives) il est essenticl daveir présent &
Pesprit les tassements du sous-sol, leur non-uniformité
el la déformabilité tolérable de la strocture,

Parmi les sept contribulions nous avons releve les
Lris suivanbes :

Crorbunce (3414
pement. en TTR5S des métheodes de caleul de poutres et
dalles de vigiditd et de dimensions quelcongues reposant
sur un appui élastique conling [semi-cspace  élastigue
se déformant lindairement). La fgure 11, extraite de
cet article, illustre la wariation de grandeors ssny
dimensions, valvurs  calealées surcharge
unilerme g en fonetion de a (rapport de la longueur 4
sa larpeur] et de la flexibilité ¢ de la poutre. La fur-
mule (20, voir e, 11 ) peremet d'exprimer les valeurs
paplivites de p (réaction), M [moment de tlexion) et y
[déflexion),
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Rexibilité ¢ = gm———
R i B SR

a = longuenr

b = larreur

By module de déformation du sows-zal
Ve = muodule de Poisson du sous-zal
vigidité de la pountre & J.

Pour le cas de la charge concentrée §2, substituer

g.= % dans (20, figure 113,

L'Académie de Constructions et d"Architectore de
Maoseou 2’est attachée & U'étude des problémes de fon-
dations rigides {massives); compte tenu de la délorma-

Lilite de la structure dans son ensemble,
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Pag, 4, [ntigralea des répartitions des contraintes sous

lez centralea des semellas rectangulaires,

E= W8

2o dB )=

BB —

as

au o2 R Ga

Fig. 10, Intégrales des vépartitions Jdes contraintes sous
lee angles dez semelles rectangulaires,

Mikchejee [3A/32) ol Lrms eo-auleurs arrivent aux
conelusinns suivantes dans leur contribution : Toutes
les structures devralent &ire projelées sur la hase des
tasgements limile adoassibles, la diftérence de ces tas-
sements et leur développement dans le Lemps.
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Graphiques exprimés en unités sans dimensions des réaclivns p, des moments M et des déflexions

itagsementz) ¥ pour le caleul des poutres d'une rigidité et longueor limitées Qaprds les diltérents indices de la

flexion de la poutre § et les rapports deg cités o d'aprés les formules (2 :

lorme g B d'une charge P concenlrée, appliguée sy miliew de la poutre.

o) dans e cas d'une charge uni-

Indice de vide e
el 041050 | 051060 | 0,61-0,70 | ertos0 | ost005 | 006110
Limite de plasticitd r o :
gt . > “AractaTiatioue:
de snls argilenx ¥ wl”l“'-’" Tenenr en eau naturelle W pour cent
Pr pour cent ' — .
1%,5-18,0 18 4-21 0 22 0-925.2 95,6-28 .8 29.2.34 2 Fa G396
stand.| cal, sLmul.| cal. El-‘o\l'.-{l.| cal. |stand.| eal, |ztand.| eal. | stand.| cal,
(7 Teg/em? 04,12 | 0,08 | 0,08 | 0,01 | 0,06
$5-12.% Q0 25 a: 24 22 a3 |
£ kglom® 230 1a0 | 130
O h4A2 | 014 | 021 | 007 | 014 0,08 | 0,07 | 0,02
12,6-15.4 o 24 22 LC N MR R 20 21 149
B a0 210 140 120
[ a0 | 049 [ 025 | 011 | 0,49 | 08 | 0,11 | 006 | 008 | 002
15,0154 P 2 20 24 19 20 15 19 17 18 165
= aon 140 130 | A0} a0 |
o 0,68 | 0,28 | 0.9% | 019 | 028 | 040 | 0,19 | 0,08
18,5-22.4 P a0 18 149 13 18 | 16 17 15
E 300 180 1430 90
G 0,84 | 006 | 081 | 0,25 | 0,36 | 012
22,5-26,4 P 18 16 7 15 16 14
E | 240 1E0 140
o 094 | 0,40 | 0,47 | 0,22 |
26,3-30,% q 18 14 15 18
A 220 140

Fig. 12.
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Indive de vide &
2ol L.eu-alc:ltr:: I.Z-i anea {J:"u'l-l:'J,[ull' 0,51-0.60 l‘,l,r.'] _u,jﬂ
du so ad S
stand, , cal. atanid, cal, elal, eul.
€ g jom? R 0,01
Sable grossier 3 44 | At 44 R 33 6
£ legfem® AG0 | A4 a00
o 0,014 (k002 o1
Sable moyen [ | Al 38 o 3 35 31
F Ah0 | 4001 330 |
= i 2 |
(& 041 ool | 0,04 I3,00
Zable fin P B A6 26 34 a2 30
E 470 280 240
o 0,08 0,02 0,00 i b 00
Sable limonenx o 3i 34 L a2 30 0
B 140 120 100

Fig. 13,

Il esl intéressant de noter gque les ingénieurs russes
cherchent — dans les limites de la classification des
divers sols — & fixer certaines de leurs caractéristiques
mécaniques. Les firures 12 et 13— deux tableanx
illustrent cette tenlative, On voit que la eohésion o
Tangle de frottement ¢ et Ie module de déformation E
¥ sont représenlés en fonction de ln Leneuar en eau w,
de la limite de plasticite Pp et de Uindice des vides e
La colonne 4 cul » renseione sur la dispersion des valeurs
movennes « sland 0. Le tableau [fe, 12 se référe aux
sols cohérents, le tableaun g, 15 aux sables et silts,
Les valeurs renseigndes pour e, g et & correspondent
dans Perdre de grandeur # celles des terrains de ches
nous.

Pochbfiow [3A40) détermine la hautear d'un ¢ conssin
dee zabile o pour une londalion massive riride) dans un
sol hautement compressible (g, J4). Thes essais photo-
élastiues ont conduil 4 la conclusion que Vintercala-
tion d'une couche de sable dont Pépaissenr st de
L2 B (vest-d-dire un cinguitme de la largeur de la
semelle filante] élimine les zones plasliqques gui se
forment wux arétes. Pour une fondation isalée (earcie
ou eirculaire} Vauleur recommande une épaisseur de
sable de L6 B B dtunt la demi-largour iresp. le rayon)
de la Tendation.

5. Fondations dans des terrains particuliers

Les huit articles figurant sous ee tlitee Lraitent de
fondations sur des terraing d'intérét local, loess, argile
expanzive, Leersing décomposés Jr-site @ forte porosite,
Seul le problime du loess est & retenic : un tassement
brusque sous la forme d'un collapse se produit lorsgue

ces leeraing sont subitement T ErTés,

6. Problémes spéciaux

Clest dans ce chapitre que la communication suisse
(Dendel{Bouvet, 3A[G) a été classée. Tl s'amit de ln
deseription d'un appareillage permettant de produire,
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Fig. 14, — Hépartition des pressions sur la surface de
centact entre le sable et le sol argileux Lendre.

hy 2= 0,202 B,

dienreegisteer et dlanalyser des vibrations mécaniques
ainst que d'une méthode pour Pexploitation dvnarmigue
des couches superficielles du zol,

Un problime de mécanique dez roches, eelui du frot-
tement béton-rocher, esl exposé par deux auteurs
russes,

En résume nous pouvons conclure que les sommuni-
cations présentées au 5® Congrés (Paris, 1961 dans la
seclion 3A, sans comporter de wrandes découvertes,
apportent de nombreuses propositions utiles pour leur
emplei dans la pealique du génie eivil,

51 nous avon: relevié plus particuliérement certoines
sugueslions qui nous sont parvenues des pays de 'Est,
c'est dans Dunique inlention de wous permettre de
comparcr ces solulions avee celles qui nouws sont plus
accessibles.
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