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LE PROBLÈME DE LA SIMILITUDE DES CALCULS
HYPERSTATIQUES ET RADIOTÉLÉMÉTRIQUES H
par A. ANSERMET, ing.-prof.

Les lignes qui suivent porteront surtout sur des
systèmes hyperstatiques articulés et spatiaux. Récemment
à l'étranger, en Autriche en premier lieu sauf erreur,
quelques auteurs signalèrent l'analogie existant entre
certains calculs hyperstatiques et télémétriques. Dans
les deux cas il y a un problème de minimum à résoudre
ce qui se traduit, en général, par l'application de la
méthode des moindres carrés. L'élément fondamental
en statique est l'équation qui exprime le travail de
déformation (traction ou compression) :

(1) Zj 2ES ~ Li | \ES) 21 minimum

somme étendue à toutes les barres. Les T sont des
forces, l des .longueurs de barres, S des sections
transversales et E un- coefficient d'élasticité. L'identification
est immédiate avec la forme classique :

(2) Z (v*p) [pvv] minimum
où les v sont des allongements ou raccourcissements
des barres ; le coefficient de T dans v est aussi appelé
module. Quant aux poids p, ils sont déduits des
relations (1) et (2) :

ES s
(d) p -~T- et, en general, p -y ou, parfois,

p constante. En radiotélémétrie, p a une autre forme.
En statique, il faut tenir compte de la dimension de E.

Les calculs sont parfois un peu longs, mais on aura
recours aux calculatrices électroniques. A titre
documentaire, la figure 1 montre un fragment de réseau
radiotélémétrique donnant lieu à un nombre élevé
d'éléments surabondants et d'équations normales.

Une formule fondamentale, mais qui né peut pas
être ' démontrée rigoureusement, est : m? ç~ [pvv] : r
(r éléments surabondants).

Ce m que l'on peut appeler, par analogie, « déformation

moyenne quadratique relative à l'unité de poids »,
jouera un rôle pour le calcul des ellipses et ellipsoïdes
de déformation.

De plus, le calcul est susceptible d'être fractionné,
solution qui sera la bienvenue en statique comme en
géodésie. On aura- donc :

(4) v v' -\- v" i [pvv]

le terme en v'v" étant nul

[pv'v'] + {pv'v"]
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