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LTOIECTION ET SES PROBLEMES
par H. CAMBEFORT, ingénieur civil de l'Ecole Nationale des Ponts et Chaussées.
Professeur à l'Ecole spéciale des Travaux publics. Directeur technique de SOLETANCHE

L'injection utilisée comme procédé de construction
a pour but d'étancher ou de consolider les corps solides

poreux et perméables tels que les roches fissurées, les
sables et graviers ou alluvions et les maçonneries
défectueuses.

Pour arriver à ce résultat, on remplit les vides du
milieu avec un produit liquide qui se solidifie plus ou
moins dans le temps. On recherche une solidification
plus poussée pour une consolidation que pour un étan-
chement.

Ce liquide est appelé coulis. Pour le faire pénétrer,
on l'envoie sous pression dans des forages qui traversent
les vides à injecter.

Intérêt des injections
Suivant l'implantation des forages, on réalise des

écrans étanches ou des massifs injectés plus ou moins
importants.

La figure 1 montre par exemple un écran d'étanchéité
réalisé autour du barrage-voûte de la Chaudanne, sur
le Verdon, en France. La disposition des forages, qui
est très variable, dépend de l'orientation des fissures
du rocher et des possibilités d'implantation.

Dans les alluvions, les forages sont en.général verticaux,

et sauf exception lès écrans étanches comportent

au moins deux lignes de forages parallèles. A Serre-
Ponçon, sur la Durance, la partie supérieure de la
coupure (fig. 2) a nécessité une douzaine de lignes pour
que l'écoulement à travers l'écran et au contact du
noyau du barrage ait un gradient relativement faible
et fixé à priori par les ingénieurs-conseils.

Les injections ne servent pas que pour les barrages.
C'est ainsi que pour l'exécution du tunnel routier de

Dartford, passant sous la Tamise dans les environs de

Londres, le tunnel pilote de 3.60 m de diamètre foncé
à l'air comprimé a traversé une couche alluvionnaire de
sables et graviers occasionnant des fuites d'air de
80 ms/min. Après l'exécution par injection de deux
écrans étanches encadrant le futur tunnel (fig. 3), on a

pu foncer celui-ci en 9 m de diamètre avec des fuites
de seulement 13 m8/min, alors que celles-ci auraient dû
être d'environ 150 m8/min.

Pour la Centrale thermique de Strasbourg, l'injection
des alluvions du Rhin a permis de réaliser un fond
étanche à une enceinte de palplanches (fig. 4 et 5). La
fouille a alors été creusée à sec et les bétons réalisés
dans d'excellentes conditions. Une étude économique
faite par E.D.F. après l'exécution des travaux a montré
que cette solution avait été nettement plus économique
que celles qui prévoyaient un fond en béton coulé sous
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