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ETUDE SUR MODELE PAR PHOTOELASTICITE DE LA
RÉSISTANCE D'UNE SECTION TYPE DU TUNNEL DE DONNERBÜHL

Essais effectués au Laboratoire de statique des constructions de l'EPUL

par F. PANCHAUD, professeur, et O. J. RESCHER, chargé de cours à l'EPUL.

Introduction

Il est utile de rappeler aux non-spécialistes que l'étude
de la résistance des ouvrages sur modèles réduits n'est

pas applicable sans réserve : comme il s'agit toujours de

transposer à la réalité les observationm&ffectuées sur le

modèle, on doit vérifier dans chaque cas si les règles de

la similitude mécanique sont valables. Pour cela, deux

conditions essentielles doivent être satisfaites : 1° les

déformations doivent être réversibles — ce n'est pas le cas

en général lorsque les forces de frottement interviennent;
2° les déformations doivent être proportionnelles à
l'intensité des charges. Si les règles de la similitude ne sont

pas applicables, l'essai sur modèle n'est pas nécessairement

sans intérêt; analysé avec méthode, il permet alors
de mettre en lumière l'influence des différents facteurs
intervenant dans le problème posé.

L'étude qui va suivre est de celles où ces questions se

sont posées; il nous a paru intéressant de la signaler.

F. P.

1. Objet des essais

La construction du tunnel ferroviaire de Donnerbühl,
dans le cadre des travaux pour l'extension de la
nouvelle gare de Berne, pose des problèmes de résistance

délicats, étant donné la nature hétérogène des terrains
traversés. Il est apparu indiqué aux auteurs du projet,
le bureau d'ingénieurs Kipfer, à Berne, et au maître de

l'œuvre, de limiter ces incertitudes en procédant à des

essais sur modèle.
La méthode d'exécution envisagée par bouclier est

décrite d'autre part. Le revêtement du tunnel est un
anneau circulaire de 8,85 m de diamètre intérieur et
de 0,55 m d'épaisseur ; l'exécution doit se faire par
tranches de 0,50 m, chaque section se compose de

quatre secteurs préfabriqués reliés par des joints
formant articulations.

Les essais avaient pour objet initial d'étudier l'état
de contrainte dans l'anneau sous l'effet de différentes

surcharges et si possible de déterminer les pressions
du terrain sur l'anneau.
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