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CONTRIBUTION AU CALCUL DES VITESSES CRITIQUES

D’UN ARBRE

par J. TACI{E, ingénieur EPUL aux Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey S.A. (Suite et fin)?!

CHAPITRE 2
Arbres symeétriques

Sans avoir la prétention de traiter a fond les avan-
tages de la symétrie, nous citerons seulement quelques
exemples ou celle-ci permet de simplifier les calculs.

Notre raisonnement est basé sur les postulats suivants,
confirmés par de trés nombreux exemples.

La déformation de 'arbre correspondant a la vitesse
critique fondamentale (la plus petite) dépend unique-
ment du nombre de paliers et cela de telle fagon que
I'ondulation de l’arbre se composera d’un minimum
de demi-ondes. Avec deux paliers l'ondulation sera
d'une demi-onde, avec trois paliers elle sera de deux
demi-ondes et avec p paliers de p—1 demi-ondes.

D’autre part lorsqu’on passe d’une vitesse critique
quelconque a la vitesse critique immédiatement supé-
rieure, l'orientation et I'intensité des forces centrifuges
changent de telle fagon qu’elles obligent I'arbre a
onduler avec une demi-onde supplémentaire. Chaque
vitesse harmonique ajoute une demi-onde a I'ondulation

fondamentale. Un systéme se composant de g charges,
aura 1 vitesse critique fondamentale et g — 1 vitesses
critiques harmoniques.

Si la vitesse critique fondamentale comporte p—1
demi-ondes, la derniére vitesse critique harmonique
(la plus grande) comprendra p + ¢—2 demi-ondes.

Chaque nouvelle charge ajoutée a un systéme quel-
conque augmente d’une unité le nombre des vitesses
critiques.

Cela dit, considérons le cas d'un arbre quelconque
a deux paliers soumis a deux charges quelconques P,
et P,

Si I'on néglige le poids propre de I'arbre on obtiendra
deux équations du type 10*.

(41) z2Y, =AY, +B,Y,
(42) z2Y,=A4,Y, 4+ B, Y,.

En éliminant les Y on obtient une équation en z

du second degré, A la plus grande racine de cette

! Voir Bulletin technique du 16 juillet 1960.
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