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CONTRIBUTION AU CALCUL DES VITESSES CRITIQUES
D'UN ARBRE i ^^^^^^^^^M I
par J. TACHE, ingénieur EPUL aux Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey S. A.

Introduction

On connaît trois principales méthodes pour calculer
les vitesses critiques d'un arbre :

1° la méthode analytique ;

2° la méthode algébrique ;
3° la méthode graphique.

La première, qui a recours aux équations différentielles,

ne peut s'appliquer pratiquement qu'à un arbre
de section constante soumis à sa masse propre ou à

une charge uniformément répartie.
Les deux dernières méthodes permettent de résoudre

tous les cas, en particulier ceux où l'arbre porte des

charges-concentrées en des endroits bien déterminés.
La méthode algébrique se compose de trois principales

opérations :

a) Détermination des coefficients de déformation.
b) Etablissement de l'équation caractéristique.
c) Résolution de cette équation.

Dans mon article : Calcul de la vitesse critique d'un
arbre par intégrations numériques, paru dans le Bulletin
technique de la Suisse romande en 1957, n° 6, j'ai indiqué

une méthode pour le calcul des coefficients de déformation

K1, laquelle s'applique principalement à des arbres
dont le diamètre est variable. Après l'intégration numérique,

qui se fait très rapidement, les coefficients de
déformation se déterminent en résolvant un système
d'équations linéaires. On obtient les équations 4*, puis
par simple substitution, les équations 10*. Le système
de celles-ci se compose de q équations et q -f- 1 inconnues,

soit x et les flèches Y en nombre q. Rappelons
que q désigne le nombre de charges. En éliminant les Y
on obtient une équation en x du degré q dénommée
équation caractéristique. Pour parvenir à cette équation
on peut faire usage des déterminants ou avoir recours
à l'élimination des Y par la méthode classique ordinaire.
On conçoit cependant que la présence de x complique
un peu les opérations.

La résolution de l'équation caractéristique se fait
par tâtonnements si son degré est supérieur à 2. Le

chapitre 4 indique une méthode rapide pour obtenir
la plus grande racine de l'équation.

1 On utilise pour le présent article la terminologie mentionnée à
l'article précité. Les numéros des formules de l'article en question
sont surmontés d'un astérisque, pour éviter toute confusion.
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