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LES DEFORMATIONS HEREDITAIRES '

par GUSTAVO COLONNETTI, président émérite du Conseil national italien de la Recherche

On sait depuis longtemps que des phénomeénes irré-
versibles, connus sous le nom d’hystérésis, de plasticité,
de fluage, de relaxation, d’écrouissage, se manifestent
dans les corps naturels lorsque ceux-ci se déforment
sous l'action de sollicitations dépassant certaines limi-
tes ; mais aucune théorie mathématique n’avait jamais
été concue qui les encadrat.

Cela est devenu possible seulement a la suite des
derniers développements d’une théorie générale des
déformations trés petites qui va désormais prendre sa
place & coté de la théorie classique de I'élasticité.

Dans cette théorie on abandonne le slogan de la
correspondance biunivoque entre efforts et déformations,
slogan sur lequel repose la théorie classique. On y admet
que la déformation dans un instant quelconque n’est
plus seulement fonction des valeurs actuelles des efforts,
mais dépend aussi des valeurs les ayant précédés dans
le temps. Et voila que, non seulement on arrive & une
interprétation rationnelle des phénomeénes d’hystérésis

1 Conférence donnée a I'Ecole polytechnique de I'Université de
Lausanne, le 20 février 1960.

que la théorie de I'élasticité n’aurait jamais pu expliquer,
mais on parvient aussi a se rendre raison de ces varia-
tions des constantes élastiques que la théorie classique
n’aurait jamais pu admettre sans se renier elle-méme,
variations qui témoignent des véritables changements
d’état de la matiere.

Or, admettre que la déformation dans un instant
quelconque soit fonction non seulement des valeurs
actuelles des efforts mais aussi de celles qui les ont
précédés dans le temps, c’est inscrire les phénomenes
dont il s’agit dans le cadre des phénomeénes héréditaires ;
d’ou la nécessité de faire recours a la théorie mathéma-
tique de I’hérédité.

Cette théorie remonte aux premiéres années du siécle,
quoique a cette époque tout le monde ne fuit pas d’accord
au sujet de son applicabilité aux problémes de la phy-
sique mathématique.

Dans un chapitre de son ouvrage De la méthode dans
les sciences, chapitre consacré & la mécanique, M. Pain-
levé affirmait qu’il n'y avait pas de vrais problemes
de nature héréditaire, Ceux qui se présentent sous cet
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