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ETUDE D'UN PROPULSEUR DE FUSEE A L’HYDROGENE '

par ERIC BROCHER, ing. dipl. E.P.F., Institut d’aérodynamique de I'E.P.F., Zurich

1. Introduction

Les grands progrés réalisés ces dernieres années en
matiére de fusées rendent de plus en plus diflicile la
distinction entre le possible et l'impossible. Ce qui
paraissait hier encore pure fiction entre aujourd’hui
dans le domaine de la réalisation technique.

Le propulseur étudié ici fait précisément partie de
ce domaine que certains considéreront comme d’avant-
garde, d’autres comme utopique. Mais l'emploi de
I'hydrogéne pur comme propulsif offre de telles possi-
bilités qu’il semble intéressant d’étudier le probleme du
point de vue théorique, méme si les difficultés de
réalisation pratique paraissent pour l'instant extréme-
ment difliciles & surmonter 2. N’est-on pas parvenu tout
récemment a produire de I'azote atomique IV; & basse
température ? Bien que cette production soit faite dans

! Etude effectuée a l'Institut d’aérodynamique de I'E.P.F., sous
la direction du professeur J. Ackeret.
2 J. Ackerer: Zur Theorie der Raketen. Ielv. Phys. Acta

R. Horrimann : Thermodynamique de Uhydrogéne avec dissociation
prise en considération. Communication interne de l'Institut d’aéro-
dynamique de 'E.P.F. (1950).

1. Sincer-BrepT : Communication sur la propulsion a Uhydrogéne,
présentée au Congrés des astronautes, a Zurich (1954).

des conditions trés spéciales et en trés petites quantités,
elle marque un grand progrés : il y a quelques années,
elle semblait impossible.

A titre de comparaison, on a étudié également dans
cet article un propulseur a I'hélium.

2. Généralités sur la propulsion par fusée

L’équation bien connue de la fusée se déplacant
dans le vide et n’étant soumise a aucune force de
gravitation est

m
(1) 0
(1) Wi=ig5e TIn==
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m, masse initiale de la fusée (kg);

= masse momentanée de la fusée ;
¢, = vitesse de sortie de la masse expulsée ;
= vitesse momentanée de la fusée.

On voit que deux facteurs jouent un rdle pour
I'obtention de grandes vitesses finales de la fusée :

19 le rapport de masse mgy/ny

ou
m; = masse de la fusée en fin de combustion.
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