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CONTRIBUTION A L'ÉTUDE DU PHÉNOMÈNE D'EROSION

PAR FROTTEMENT DANS LE DOMAINE DES TURBINES

HYDRAULIQUES1 ^^fc|^^^^Sä|i^| ' v:'/
par TH. BOVET, ing. E.P.F., professeur à l'Ecole polytechnique de l'Université de Lausanne

I. Introduction
L'érosion est la dégradation d'une surface en contact

avec un fluide en mouvement. Elle peut être provoquée
par le fluide lui-même, ou par les corps étrangers qu'il
contient en suspension.

S'il s'agit d'un liquide qui ne transporte pas de
particules solides, la destruction de la matière peut provenir,
soit d'un martelage de la surface par des particules
liquides (phénomène qu'on désigne en allemand par le
terme de «Tropfenschlag»), soit d'une onde de pression

due à la condensation brusque de bulles de vapeur
engendrées par cavitation.

Supposons que les phénomènes précédents soient
absents mais qu'en revanche le liquide contienne des

particules solides. L'attaque de la matière est alors due

1 Conférence tenue à la 235e journée de discussion de l'Association
suisse pour l'essai des matériaux (A.S.E.M.) du 6 septembre 1957.

au frottement des particules qui viennent s'appliquer
contre sa surface.

Nous pouvons donc distinguer trois sortes d'érosions

: par martelage, par cavitation et enfin par frottement.

L'exposé qui suit n'est consacré qu'à la dernière

et, puisqu'il s'agit de turbines hydrauliques, nous nous
voyons donc dans le cas où l'eau utilisée contient du
sable et du gravier, corps que l'on rencontre en quantités

et dimensions plus ou moins grandes dans la
plupart des eaux à turbiner.

En effet, un cours d'eau, avant d'être capté et conduit

aux turbines d'une installation, débute presque
toujours par un écoulement de caractère torrentiel. Ses

eaux érodent elles-mêmes son lit et ses berges, tout en
entraînant d'autres particules solides provenant aussi
d'une érosion due à des phénomènes naturels tels que
le vent, la pluie, la décomposition chimique des roches,
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