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CALCUL DE LA VITESSE CRITIQUE D'UN ARBRE

PAR INTÉGRATIONS NUMÉRIQUES ;

par J. TÂCHE, ingénieur E.P.U.L.

aux Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey, S. A.

La vitesse critique d'un arbre dépend de plusieurs
facteurs, entre autres de la masse propre de l'arbre et
des masses portées par cet arbre et tournant avec lui.
Dans la plupart des cas on peut soit négliger la masse

propre, soit en tenir compte en majorant judicieusement

les autres masses. Si l'on adopte l'une ou l'autre
de ces solutions, la détermination de la vitesse critique
se ramène au calcul des flèches de l'arbre produites par
des forces égales aux poids des masses tournantes, ces

flèches étant mesurées aux endroits où agissent ces

forces.
Il est possible de résoudre analytiquement ce

problème lorsque le diamètre de l'arbre et par conséquent
son moment d'inertie sont constants. Très fréquemment
cette condition n'est pas satisfaite. On peut alors, soit
admettre un diamètre constant équivalent, soit traiter
le problême graphiquement.

L'estimation d'un diamètre équivalent rend le résultat
incertain à tel point qu'on ne peut plus se contenter
de cette méthode approximative si la vitesse critique

obtenue est voisine de la vitesse maxima que peut
atteindre l'arbre.

L'intégration graphique, fort ingénieuse, a été inventée

à une époque où le technicien n'avait à sa disposition

que sa règle à calcul, son té et son équerre.
Comme actuellement la machine à calculer s'introduit

de plus en plus dans les bureaux de construction,
il nous a paru opportun de mettre au point une méthode
qui soit appropriée à ce nouvel outil et en utilise toutes
les ressources.
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Terminologie
Module d'élasticité.
Moment d'inertie.
Force concentrée agissant sur l'arbre.
Force P correspondant au poids d'une
masse tournante.

Force P correspondant à la réaction d'un
palier.
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