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INTRODUCTION A LA PHYSIQUE NUCLEAIRE

par J. ROSSEL, Institut de physique, Université de Neuchatel !

I. Propriétés de la matiére nucléaire

Les noyaux atomiques sont constitués de nucléons,
protons et neutrons liés les uns aux autres par des
forces nucléaires. Si 'on fait abstraction des répulsions
électrostatiques, ces forces ne dépendent pas de la
nature du nucléon ; elles sont a trés court rayon d’action,
st bien que chaque nucléon sera sollicité de fagon quasi
identique en tous points a lintérieur du noyau. Cela
signifie que la densité p de la matiére nucléaire est
pratiquement constante. Un noyau de symbole Z-
comportant Z protons et N = A — Z neutrons aura,
dans ces conditions, un volume proportionnel au
nombre A des nucléons, soit 1" = (4/3)1"1‘7'3;1, d’olt pour
le rayon nucléaire R = r,. A13. Les valeurs expéri-
mentales de ry sont comprises entre 1,3 et 1,5.10—1% cm.
Il en résulte pour la densité moyenne une valeur

m
P= @3 wn

vaut m ~ 1,66.10—21g). Cette énorme concentration de

~ 101t

g/em?® (la masse d'un nucléon

masse dans des édifices aussi petits explique I'intérét
des noyaux comme source d’énergie en vertu de I'équi-
valence masse-énergie, exprimée par E=mc% La figure 1
représente, pour les noyaux stables, I'énergie de liaison
par nucléon en fonction du nombre de masse A.

! Conférence donnée a l'occasion des Journées suisses d’étude sur

I’énergie nucléaire, organisées du 5 au 7 avril 1956, & Neuchatel, par
la Société suisse des ingénieurs et des architectes.

Energie de liaison par nucléon
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I'ig. 1. — Cette courbe montre immédiatement qu’on obtient

un gain d’énergie d’environ 1 MeV par nucléon par fission
d'un noyau lourd (A4 =~ 240) en deux fragments voisins de
A =110.

De méme la fusion de 2 noyaux légers (A = 2 ou 3) con-
duisant & un noyau plus lourd libére par unité de masse une
énergie du méme ordre de grandeur.

Par énergie de haison, on entend 'énergie qui serait
libérée dans le processus hypothétique ou tous les
nucléons, d’abord séparés les uns des autres, seralent

1'("\1nis pour f()I‘IIH‘,'I‘ le noyau en ([ll({StiO]l. La liaison
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