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CONTRIBUTION Ä L'ETUDE DES COQUES CYLINDRIQUES
D'ÉPAISSEUR VARIABLE

par HENRY FAVRE, Professeur à

(Suite

4. Applications
Nous allons maintenant appliquer la solution obtenue

à la résolution d'un certain nombre de problèmes qui
se posent dans l'industrie. Il s'agira de conduites ou de

réservoirs dont une des extrémités est soumise à certaines
conditions d'appui, l'autre extrémité étant libre. Nous

supposerons essentiellement que les ouvrages en question
soient des coques cylindriques d'épaisseur linéairement
variable, satisfaisant aux conditions (31) et (32).

Dans tous ces problèmes, nous nous bornerons à

calculer le moment M0 et l'effort tranchant Q0 relatifs
à l'extrémité non libre. Ces deux grandeurs donnent la
clef de toute solution. Dès qu'elles sont connues, les
formules du § 3 — ou les diagrammes des figures 3 à 6 —
permettent en effet de calculer les déformations et les
contraintes dans une section quelconque. Bien entendu
il faut, dans chaque cas particulier, ajouter respectivement

à ces dernières grandeurs celles provenant
uniquement des forces extérieures données (pressions
d'un gaz, d'un liquide, poids propre, etc.), appliquées
à la coque libre à ses deux extrémités. Ces déformations
et contraintes se calculent d'ailleurs facilement, en
assimilant en général la coque à une membrane10.

* Voir Bulletin technique du 10 novembre 1950, page 419.
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1° Conduite soumise à une pression intérieure cons¬
tante p et fixée à une des extrémités (x 0), le long
de la circonférence, par une articulation.

L'effort annulaire de la coque libre est, dans ce cas,
N ap, et la composante wv du déplacement d'un

10 On peut démontrer qu'une coque cylindrique, satisfaisant aux
conditions admises ici, ae comporte approximativement, sous l'action
d'une pression normale intérieure, comme une membrane, pourvu
que cette pression varie suffisamment lentement en fonction de x.
Ce sera le cas dans les applications 1° à 7°, où la pression p sera
constante ou nulle. Par contre, dans les applications 8° et 9°, où p
varie linéairement de zéro à une valeur finie, nous avons estimé indiqué

de tenir compte non seulement de A* dans le calcul de la coque
libre, mais aussi de Mr, cette dernière grandeur pouvant n'être plus
négligeable.
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