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CONTRIBUTION Ä L'ETUDE DES COQUES CYLINDRIQUES
D'ÉPAISSEUR VARIABLE %*

par HENRY FAVRE, Professeur à l'Ecole polytechnique fédérale, Zurich

Introduction

Plusieurs auteurs ont étudié, par diverses méthodes
théoriques, les déformations et les contraintes des coques
cylindriques d'épaisseur variable, chargées symétriquement

par rapport à leur axe. Citons, en particulier, les

travaux de Reissner [1], Meissner [2], Dumas [3],
Paschoud [4], de Fontviolant [5] et Tâche [6]1, qui
ont apporté de remarquables et utiles contributions
à la résolution de cet important problème.

Nous voulons exposer dans ce travail une nouvelle
méthode de calcul applicable aux coques cylindriques
dont l'épaisseur h, constante dans une section donnée,
varie linéairement dans le sens de l'axe. Cette méthode
consiste à intégrer l'équation différentielle de la ligne
élastique méridienne, à l'aide d'un développement
en série procédant selon les puissances croissantes du
paramètre caractérisant la variation de h. Dans le cas

fondamental où un couple MQ et un effort tranchant Q0

(constants par unité de longueur) sont appliqués à

l'une des extrémités d'une coque relativement longue 2,

la série en question est rapidement convergente,
pourvu que la variation de l'épaisseur le long de l'axe
soit suffisamment lente. On peut alors limiter le déve¬

loppement à ses deux premiers termes, et obtenir pour
les déformations et les contraintes des formules explicites

simples, d'un usage facile, faisant clairement
ressortir le rôle joué par les différents facteurs dont
dépendent ces grandeurs. Les formules en question
permettent de traiter de nombreux problèmes qui se

posent dans les applications. Les solutions obtenues,
donnant les grandeurs cherchées sous forme explicite,
faciliteront aux ingénieurs le choix des dimensions
des objets calculés.

Après avoir rappelé les relations générales régissant
les déformations et les contraintes des coques cylöfeY

driques d'épaisseur variable, chargées symétriquement
par rapport à leur axe (§ 1), nous intégrerons l'équation
différentielle de la ligne élastique méridienne dans le

cas fondamental précisé ci-dessus (§ 2), puis discuterons
la solution trouvée (§ 3). Nous appliquerons enfin nos
formules à un certain nombre d'exemples intéressant
aussi bien les ingénieurs constructeurs que les
ingénieurs mécaniciens (§ 4).

1 Les chiffres entre crochets se rapportent à la bibliographie placée
à la fin de cette étude.

2 C'est-à-dire suffisamment longue pour que les déformations et
les contraintes engendrées par M0 et Qa soient négligeables à l'autre
extrémité.
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