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THÉORIE DES PLAQUES PLASTIQUES

par WILLIAM PRAGER

Professeur de mécanique appliquée
Brown University, Providence, R.I., U.S.A.

I. Introduction

L'étude de la flexion des plaques a été un des premiers
problèmes de l'élasticité qui ait attiré l'attention des

savants, probablement à cause de l'analogie avec la
théorie de la poutre, qui était bien développée. Cauchy
s'est intéressé à l'élasticité quand il fut nommé membre
d'une commission chargée d'étudier un mémoire de

Navier, traitant les plaques élastiques, soumis à

l'Académie des sciences en 1820. A cause de l'importance

des contributions de Cauchy [1], le développement

de la théorie mathématique de l'élasticité est

donc étroitement lié à celui de la théorie des plaques
élastiques.

La théorie de la plasticité, inaugurée par de Saint-
Venant [21, en 1870, n'a pas suivi la même voie. Même
dans les ouvrages récents sur la théorie de la plasticité,

on ne trouve que peu d'études traitant la flexion
plastique des plaques [3]. Des progrès considérables ont
cependant été réalisés ces dernières années. Nous

présentons, dans cet article, un résumé de ces recherches

pouvant servir d'introduction aux travaux plus détaillés

publiés dans nombre d'articles et rapports récents,
dont certains ne sont pas encore accessibles.

2. Relations entre les moments fléchissants

principaux et les courbures principales

Les problèmes envisagés dans cet article traitent les

plaques circulaires avec charges et supports à symétrie
cylindrique. Soient r, 9, z les coordonnées cylindriques,
z étant l'axe vertical dirigé vers le bas, et supposons
la plaque limitée par les plans z ^ h/2 et le cylindre
r R. La plaque est soit simplement appuyée, soit
encastrée tout le long de son bord. La charge transversale

appliquée p p(r) est considérée comme positive
quand elle est dirigée vers le bas.

A cause de la symétrie cylindrique de la charge et
du support, aucune tension tangentielle n'est transmise
à travers les sections <p const. De plus, si l'épaisseur
h de la plaque est petite comparée au rayon R, les

tensions normales transmises à travers les sections

z const, et les tensions tangentielles verticales transmises

à travers les sections r const, sont petites
comparées aux tensions de flexion radiales et circonfé-
rentielles. Il s'ensuit que l'état de tension en un point
quelconque peut être considéré comme un état plane,
les tensions principales étant la tension radiale a et la
tension circonférentielle T.
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