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ETUDE DE LA FLEXION, POUR DIFFERENTES CONDITIONS
D’APPUI, DES PLAQUES RECTANGULAIRES D’EPAISSEUR
LINEAIREMENT VARIABLE

Application au cas d’une pression hydrostatique

HENRY FAVRE, Dr és Sc. techn.
Professeur a I'E.P.F.

Dans un mémoire paru il y a trois ans, B. Gilg et I'un
des deux auteurs du présent exposé ont développé une
méthode générale pour I'étude des plaques rectangu-
laires fléchies, d’épaisseur linéairement pariable, et I'ont
appliquée en supposant la plaque simplement appuyée
le long du contour 1. Nous désirons aujourd’hui étendre
ce calcul au cas ou deux cétés sont stmplement appuyeés,
et ou les deux autres satisfont a certaines conditions, lrés
générales, que nous préciserons plus loin.

Nous rappellerons tout d’abord I'équation différen-
tielle du probléme, et la solution de cette équation a
l'aide d’un développement en série (§ 1). Nous intégre-
rons ensuite, dans les nouvelles conditions d’appui, le
systeme d’équations auxquelles doivent satisfaire les
coefficients de ce développement (§2). Enfin, nous
appliquerons les résultats obtenus au cas d’une plaque

1 H. Favre et B. Grug, La plaque rectangulaire fléchie d'épaisseur

linéairement variable. Zeitschrift fiir angew. Math. u. Physik, Fasc. 5,
Vol. III, 1952, p. 354-371.

par

WALTER SCHUMANN, D" és Sc. nat.
Assistant a I'E.P.F.

simplement appuyée le long de trois cités et soumise a
une pression hydrostatique (§ 3). Cette étude nous per-
mettra, en particulier, d’examiner I'influence des condi-
tions d’appui et celle de la variation de I’épaisseur sur
les déformations, sur les moments de flexion et de tor-
sion, et sur les tensions. Elle nous donnera également
des renseignements utiles sur les réactions des appuis.

§ 1. Equation différentielle des plaques d'épaisseur
linéairement variable. Solution de cette équation
a I'aide d'un développement en série.

I’ équation régissant la flexion d'une plaque ot Uépais-
seur varie selon une loi quelconque est, en coordonnées
cartésiennes rectangulaires ! :

1 Voir S. Trmosaexko, Theory of Plates and Shells, Mc Graw-Hill
Book Company, New York et Londres, 1940, p. 195. Les axes z et y
sont situés dans le plan moyen de la plaque, z est perpendiculaire a ce
plan.
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